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BASKANIN KALEMINDEN

Sevgili Dostlar,

Ulkemizdeki secimlerle birlikte artik ticaretin daha ¢ok konusulmaya basladigi giinlerin gelmesi
hepimizin ortak arzusudur. Bu vesile ile Turkiye Cumhuriyeti 64. Hikimetine basarilar dilerken, yeni
hiikiimetin vatanimiz, milletimiz ve sektoriimiz igin hayirli olmasini diliyoruz.

Tarimsal Uretimimizde artislarin goriilmesine ragmen azalan kar marjlari nedeniyle sektoriimiiz-

L deki sikintilar biiylyerek devam etmektedir. Sektorimiizde 2016 yilinin ilk 6 ayinda da bu sikintilarin
M. ULKU devam edecegini ancak, yine ayni donemde hububat ve yagli tohum fiyatlarinda ise 6nemli artislarin

KARAKUS olmayacagini 6ngérmekteyiz.

Son giinlerde GDO etiketlemelerindeki yanlis yorumlamalardan dolayi sektorimiz ciddi sekil-
de magdur durumdadir ve hapis cezalari ile karsilasilmaktadir. Bir yemin esik degerin Gzerinde GDO
icermesi veya GDO’lardan olugmasi veya onaylanmis GDO’lardan elde edilmis olmasi halinde bunun
etikette belirtilmemesi eyleminin yaptinminin 5977 sayili Biyogtivenlik Kanununa goére uygulanmasi,
“etikette belirtme ylkumlisu tanimdaki Kisi ve eylemde tanimlanan eylem olmadigindan” mimkin
degildir. Denetgilerin ve davayi yiritenlerin, bu durumda uygulanacak yasa hikminin 5996 sayili
yasanin 40/j maddesi oldugu yoniinde bilgilendirilmesini tavsiye etmekteyiz. Nitekim bu tiir agilmis
davalarda iyi bir savunma ile nihai kararlar hakli olarak sektoriimiiz mensuplari lehine sonuglanmak-
tadir.

Son onaylamalarla birlikte Turkiye'de yemlerde kullanimi onayli GDO sayisi 32’ye yiikselmesine
ragmen GDO’lar konusundaki sorunlarimiz devam etmektedir. Misir, soya, pamuk, kanolalardan olu-
san onayli GDO sayisi AB’de 66, Diinyada ise 260°a ulasmis vaziyettedir. Bu nedenle de, ABD, Arjantin,
Brezilya, Hindistan, Cin gibi (lkelerde yeni onaylanan ancak bizde heniiz onaylanmamis GDO’larin
sevkiyatlarimizda bulunma olasiligi giderek artmaktadir. Bu sorunlarin giderilerek yolumuza devam
edebilmemiz igin, AB’ye uyumlu ve islevselligi olan bir Biyoglivenlik mevzuatina ihtiyacimiz vardir.

2016 yilinda bizi bekleyen belirsizliklerden birisi de rendering Urlinlerinin akibetidir. Bilindigi Gizere
Ocak 2016 itibariyle karasal hayvanlarin ayni tiirden elde edilen rendering Urinleri ile beslenmesi ya-
sak hale gelecektir. Bu yasaklama ile ortaya ¢ikacak sorunlarin basinda atiklarin bertaraf edilmesi ve
ortaya ¢ikacak ekstra protein ihtiyacinin nereden karsilanacagi gelmektedir. Surasi unutulmamalidir
ki, rendering tesislerinden gegirilen ve onemli 6lglde isil islem (133°C) goren hayvansal yan uriin-
ler yapisal ve molekuler degisime ugrayarak genetik kodlarini kaybetmektedir. Bu durumda kanatli
yemlerine katilan rendering kanatli ununun daha farkli yapida bir protein kaynagina doniistugu bilin-
mektedir. Bu olumsuz tablonun baslamadan giderilebilmesi igin yasaklamanin tamamen Kkaldirilmasi
gerekmektedir. Aksi halde kanatli sektoriimiize ciddi bir darbe vurulmus olacaktir.

Sektorimiizde tartisilan konulardan birisi de yeni hikimetin programinda agikladigi yemdeki
KDV’nin %1’e indirilmesi taahhudidir. Karma yemlerle birlikte yem hammaddelerinde de KDV’nin
%1’e indirilmesi gerektigi sektdrimiiziin genel gorisudir. Karma yemlerde KDV’nin indirilmesi ancak
yem hammaddelerinde KDV’nin indirilmemesi durumunda ise ortaya KDV alacagimiz cikacak bu da
bize ekstra bir finansal yUk getirecektir. Boyle bir durumda ise alacaklisi olacagimiz bu KDV’nin iadesi
ile ilgili farkli yontemlerinin gelistirilmesi ve hizlandirilmasi en bilyik temennimizdir.

Birligimizce yapilan istatistik calismalari neticesinde karma yem Uretimimizin yeni kurulan fabri-
kalarin da etkisiyle 2015 yilinda 2014 yilina gore en az %10 artarak 20 milyon tona ulasacagini boyle-
likle Diinya karma yem Uretiminde Turkiye’nin ilk 10’a girmesini beklemekteyiz.

Ulkemiz yem sektdriiniin bu dinamik yapisi, Uluslararasi Yem Sanayi Federasyonu (IFIF) ile Avrupa
Yem Sanayicileri Federasyonu’nun (FEFAC) ilgisini bir hayli cekmis ve Birligimizce yapilan énemli gi-
risimler neticesinde 5. Diinya Yem ve Gida Kongresi’nin (5. GFFC) 18-20 Nisan 2016 tarihleri arasinda
Antalya’da Birligimizin ev sahipliginde diizenlenmesine karar verilmisti. Malumlariniz oldugu tzere,
her iki yilda bir diizenledigimiz TUYEM yerine 2016 yilinda 5. GFFC dlzenlenecektir. Bu organizasyo-
nun basarisi da her zaman oldugu gibi yine yem sektérimizin tim mensuplarinin katilimi ve katki-
siyla olacaktir.

Bu vesile ile sektérimiiz adina Gida, Tarim ve Hayvancilik yeni Bakanimiz Faruk Celik’e hayirli
olsun dileklerimizle beraber basarilar temenni eder, yeni yilin hepinize saglik, mutluluk ve hayirli ka-
zanclar getirmesini dilerim.
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GUNCEL

ilindigi Gzere yemler, et, siit, yumurta, balik gibi bi-
B rincil hayvansal gidalarin tretiminde en 6nemli girdi
kalemidir. Yem fiyatlarinda yasanan artislar hayvan-
ciigimizi olumsuz etkilemekte ve insanlarimizin hayvansal
gidalara uygun fiyatlardan erisimini zorlastirmaktadir.
Hayvancilikla udrasan ciftcilerin blyUk bir bolimdndn
(%90’dan fazlasi) kiguk aile isletmesi yapisinda olmasi ve
bir muhasebe sistemlerinin olmamasi nedeniyle aldiklari
yemlerin KDV’sini sattiklari hayvansal riinlerin KDV’sinden
mahsup edemedikleri gorilmektedir.
Yuksek yem fiyatlari ile hayvansal tretimdeki diger girdi-

lerin artan maliyetleri nedeniyle halkimiz hayvansal Uriinleri
uygun fiyatlardan tiketemezken, hayvancilikla ugrasanlar

da Karli retim yapamamaktadirlar.
Bu nedenlerle, tim yemlere (karma yemler, yem hammaddeleri) uygulanan KDV’nin %1’e indirilmesi hay-
van yetistiricilerimize (et, sut, tavuk, yumurta, balik vs) verilecek onemli bir destek olacaktir.

BIYOGUVENLiIK REGULASYONLARININ GOZDEN GECIRILMESI
VE DEGERLENDIRILMESI| SEMINERiI DUZENLENDI

Sabanci, Gent (Belgika), Vrije (Belgika) ve Wage-  tirmalar ve Politikalar Genel Midiirli Dog.Dr.Masum
ningen (Hollanda) Universiteleri ile FAO isbirliginde  Burak, Biyogiivenlik Kurulu Baskani Prof. Dr. Hakan
12.11.2015 tarihinde Ankara’da “Biyoglivenlik Regii-  Yardimci, Gida ve Kontrol Genel Mudurligu, Gida ve
lasyonlarinin Goézden Gecirilmesi ve Degerlendiril- Kontrol Laboratuari, Hacettepe, Ankara ve ODTU
mesi Semineri” diizenlendi. Universiteleri, Besd-Bir, TGDF, U.S. Grains Council

Birligimiz temsilcilerinin de katildigi seminere, temsilcilerinden olusan 50 kisilik bir katilim gergek-
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Tarimsal Aras-  lesmistir.

Seminerde, ulkelerin biyoteknoloji politikalari,
biyogtivenlik regllasyonlarinin hukuki degerlendir-
me yontemi, sosyo-ekonomik etki degerlendirme
yontemi ve GDO tespit yontemleri konular konu uz-
manlarinca ele alinarak katilimcilarla tartisildi.

Toplanti agilis konusmasini yapan Do¢.Dr.Masum
Burak:

- Ulkemizde Biyogivenlik Kanununun 26 Eyliil
2010°da ydurdrlage girdigini, bu kanunun 100 Kisilik
bir calisma grubu ile aylarca siren bir calisma sonu-
cunda hazirlandigini,

- Bu kanunun hem iktidar hem de muhalefet
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cephesince ortaklasa mutabik kalinarak yayinlanan
tek kanunun oldugunu,

- Kanunun AB mevzuatlari, Cartagena Proto-
kolu ve Ulkemizin 6zel durumlari goz 6nune alinarak
hazirlandigini,

- Kanun ile ayni anda iki ayri yonetmeligin de
(Genetik Yapisi Degistirilmis Organizmalar ve Uriin-
lerine Dair Yonetmelik ile Biyoglivenlik Kurulu ve Ko-
mitelerin Calisma Usul ve Esaslarina Dair Yonetme-
lik) yardrlige girdigini,

- Tirkiye'de GDO uretiminin ve bebek mamala-
rinda kullanimin yasak oldugunu,

- Ar-Ge’nin serbest oldugunu,

- GDO’larin yemde ve gidalarda Kkullanimi icin
basvurunun gerekli oldugunu,

- Biyoguvenlik Kurulunun, Bilimsel Komitelerce
olusturulan raporlara gore basvurusu yapilan Griin-
lerle ilgili karar verdigini,

- Bilimsel komitelerin dogent ve profesor Uye-
lerden olusan 350 Kisilik bir havuzdan secildigini, her
iki komitenin de (risk ve sosyo-ekonomik degderlen-
dirme komiteleri) 11 Kisiden olustugunu ve aylarca
suren degerlendirme calismalar sonucunda rapor-
larin hazirlanip Biyogtivenlik Kuruluna sunuldugunu,

- Biyoguvenlik Kurulunun nihai kararinin Gida,
Tarim ve Hayvancilik Bakanligina iletildigini, Bakan-
ligin oluru ile kararin yayinlandigini,

- Tirkiye'de su ana kadar 25 GD misir ve 7 GD
soyanin sadece yemlerde kullanim amaciyla onay-
landigini,

- Gida ve Kontrol Genel Muidirlugiince, hangi

Urindn hangi giimrige geldigi ve nerelere dagitimi
yapildigi konusunda takip edilebildigini,

- Gidada kullanim amaciyla herhangi bir GDO
basvurusunun olmadigini,

- Kanunlarin da gerektigi durumlarda degistiri-
lebilecegini soylemistir.

Toplantida konusmacilarca:

- Geleneksel i1slah yontemleri ile farkli turler
arasi istenen ozelligi saglayan gen transferlerinin
mimkin olmadigl, bunun biyoteknoloji ile mimkin
hale geldigi (6rnegin pamukta mevcut olan bir 6zel-
ligin misira aktarilmasi),

- Dunyada Biyoteknolojideki gelismeler sonu-
cunda, bu urinlerin riskli olup olmadigi sorusunun
akillara takildigi ve bu nedenle de FAO’nun Ajanda
21 (1992)’de gecen “Risklerin Azaltilmasi, Faydala-
rin Arttirilmasi” mottosuyla harekete gecilerek ilgili
mevzuatlarin hazirlanmaya basladigi,

- Dunyada gida uretimi konusunda bir takim si-
nirlayici faktorlerin oldugu (Nifus artisi, ekosistem,
iklim, Beklenmeyen Diger Etkiler), ekilebilir arazile-
rin azaldigi ve bu durumda daha az ile daha ¢ok uret-
menin yollarinin arandigi,

- Teknolojilerin Uretim anlaminda iyi oldugu
ancak tek basina yetmedigi, bunun pazar talebi ve
mevzuatlarla desteklenmesinin gerektigi,

- FAO’nun Ajanda 21’inde “Biyoteknoloji stirdi-
rulebilir tarimsal Uretime onemli katkilar yapabilir
ancak bu teknoloji herkesin yararlanacagi sekilde
olmalidir” seklinde gectigi,



- Biyoteknolojinin olumsuz etkilerinin azaltil-
masinin da bu ajanda da yer aldig,

- Tirkiye'nin tarimsal blyime ve tarimsal ihra-
cat potansiyelini artirma imkanlarinin oldugu,

- Politika olusturulmasinda katilimci yaklasimin
benimsenmesinin onemli oldugu,

- Bu teknolojinin her konuyu kapsamasi nede-
niyle ekonomistlerin, Universitelerin, arastirmacila-
rin ve ciftcilerin de politika olusumu esnasinda yer
almasi gerektigi,

- Her ulkeden kendi biyoteknoloji stratejisini
hazirlamasinin beklendigi,

- Ulkelerin strateji hazirlarken kendi 6zel du-
rumlarina bakarak calismalar yapmasi gerektigini
(Ornegin, Glkenin temel riinleri nedir (bugday, arpa
vs), bunlarla ilgili olan temel sorunlar nelerdir (stine,
sarl pas hastaligi vs), neler yapilabilir (cis genesis,
intra genesis, trans genesis, Bt, Ht vs),

- Ulkelerin genel biyoteknoloji politikalarinin
sirasiyla, kapall alanda kullanim, alan denemeleri,
pazara arz, gida ve yemde kullanim gibi konular 1si1-

GUNCEL

dinda gelistidi,

- ABD’de ise “gida guvenli olmalidir” seklinde
tek bir kuralin oldugu,

- Cartagena protokoliiniin 35.inci maddesine
gore bu protokole taraf olanlarin her 5 yilda bir top-
lanarak protokoliin etkinligini degerlendirmesi ve ge-
rektiginde mevzuat yenilemenin yapilmasi gerektigi,

- Bir kanunun yazildigi sekliyle uygulanmasi ge-
rektigi, ancak bu durumun AB’de bdyle olmadigi, ka-
nuna gore karar verme siresinin belli oldugu ancak
hichir zaman bu surede kararin ¢ikmadigi,

- Mevzuatlarin teknolojiyi gelistirmeyi tesvik
etmeye ve onuni agmaya yonelik olmasi gerektidi,

- Sosyo-ekonomik dederlendirme yapilirken
ciftcilerin 6zel durumlarinin dikkate alinmasi gerekti-
§i, sadece Uriinden elde edilen verime degil (Ornegin,
Bt misir ile geleneksel misir kiyaslamasi yapilirken)
ciftcinin elde ettigi gelire de bakilmasinin sart oldu-
gu (ornegin geleneksel misir dretiminde ekstra ilag
masraflarinin géz 6nline alinmasi gerektigi) dile ge-
tirilmistir.

B RENDERING URUNLERININ KANATLILARDA KULLANIMI

Rendering islemi hayvansal yan Grinlerin 50 mm
parca buyikluginden fazla olmamak uzere Kugultu-
lerek, Kesintisiz bir sekilde 3 bar basingta en az 20
dakika, ic sicakligi 133 °C den fazla olacak sekilde
islenmesini ifade etmektedir.

Sit, et, yumurta gibi hayvansal gida amacli Ureti-
len ve kesilen hayvanlarin yaklasik %30’u ile % 50’si
insanlar tarafindan tiiketilememekte ve hayvansal
yan Urlin olarak degerlendirilmektedir. Hayvanlarin
kesimi sonucu olusan atiklar rendering isleminden
gecirilerek ilk etapta et unu, et kemik unu, kanatli
unu, tly unu, kan unu, balik unu ve don yagi veya
kanatli rendering yadi gibi triinler elde edilmektedir.
Daha sonra bunlarin bir kismi daha ileri dizeydeki is-
lemlerden gecirilerek ilag, gida ve kozmetik sanayin-
de Kkullanilan Griinlere donusebilmektedir.

Yem sektori icin bunlarin onemi, yuksek oranda
hayvansal protein, esansiyel aminoasitler, kalsiyum,
fosfor ve metabolik enerji dederlerinden kaynaklan-
maktadir. Bu degerli hayvansal yan urinler hala duin-
yanin hircok bdlgesinde ve uUlkemizde kanatli, balik
ve su Urtnleri yemlerinin vazgecilmez bilesenleri ol-

mustur.

Diinyanin herhangi bir yerinde, rendering iiriin-
lerinin kanatlilarda kullanimi sonucu ne bu iiriin-
lerle beslenen hayvanlarda ne de bu hayvanlari
tiiketen insanlarda BSE (Deli dana hastaligi) va-
kasi tespit edilmemistir. Ancak buna ragmen AB’de
kanatli Grdnlerinin ayni tirden kanatlilarda kullanimi
kannibalizm endisesi ile yasaklanmistir.

Kanatlilar ile domuzlar beslenme dogalar ge-
redi omnivor, diger bir degisle et ve ot ile beslenen
hayvanlardir. Kanatli yemlerine kanatli rendering
iiriinlerinin verilmesi ile kannibalizm arasinda bi-
limsel olarak bir iliski saptanamamustir.

Tersine, kanatli ununda bulunan ve siilfir iceren
metiyonin, sistin gibi amino asitler ile lisin, treonin
kanatlilardaki tily gelisimi kollajen doku ve et sente-
zi icin gereklidir.

Bilindigi gibi proteinler sicaklik derecesine bagli
olarak denatire olmakta ve yapisal degismelere ug-
ramaktadir. Genelde 50 °C’ye kadar isitilan proteinler
denature olup Kristal yapilarini kaybederken, sicak-
lik derecesinin ilerlemesine bagli olarak molekdller
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arasl baglar kopmakta, yeni baglar olusmakta ve
Maillard reaksiyonlarinda oldugu gibi kompleks mo-
lekiiller olusmaktadir.

Rendering tesislerinden gecirilen ve onemli 6l-
clde 1sil islem (133°C) goren hayvansal yan Griin-
ler yapisal ve molekiiler degisime ugrayarak gene-
tik kodlarini kaybetmektedir. Bu durumda kanatli
yemlerine katilan rendering kanatli ununun daha
farkli yapida bir protein kaynagina dénistigii
varsayilabilir. Bu konuya etik yaklasim ile bilimsel
yaklasimin birbirine Karistirilmamasi gerekir.

Sonucg olarak rendering isleminden gecirilmis
hayvansal yan iiriinlerin kanatlilarda tiir ici kulla-
nimi kannibalizme yol agmaz. Buna dair bilimsel
hicbir kanit yoktur.

Ulkemizde, 24 Aralik 2011 tarih ve 28152 sayili
Resmi Gazetede yayinlanan “insan Tilketimi Ama-
cyla Kullanilmayan Hayvansal Yan Uriinler Yonet-
meligi"nin Yururlik bolimu 48.Maddesi 1. Fikrasi a
bendinde gegen hukim ile;

- Kirk hayvanlari hari¢ karasal hayvanlarin,
ayni tirden hayvanlarin govdeleri veya parcalarin-
dan elde edilen islenmis hayvan proteinleri ile bes-
lenmesinin,

- Ciftlik baliklarinin ayni tiirden balik govdeleri
ve govde parcalarindan elde edilmis islenmis pro-
teinler ile beslenmesinin, 1/1/2016 tarihi itibariyle
yasaklanacak olmasi yem sektoriinde endise uyan-
dirmaktadir.

Diinyanin hichir yerinde, kanatlilarda rende-
ring urinlerinin kullanimindan kaynaklanan BSE
sorunu goriilmemesi nedeniyle bu iiriinlerin lilke-
mizde kanatlilarda kullanilmasina devam edilme-
si onerilmektedir.

Aksi halde, kanatli beslemede oldukca 6nem ta-
slyan 539 bin ton rendering Uriini degerlendirileme-
yecektir. Atiklar bertaraf edecek yeterli altyapiya
sahip olmadigimizdan her yil yaklasik 1,2 milyon ton
hayvansal atigin bertaraf edilmesi ciddi dl¢uide cevre
sorunlarina yol acacaktir.

Halihazirda ithalatcisi oldugumuz soya ve DCP
de; soya icin 700 bin ton soya, DCP i¢in 90 bin ton
ekstra ithalat zorunlulugu dogacaktir.

Tim bu olumsuzluklar énemli bir ihracat potan-
siyeli yakalamis olan beyaz et sektorimuzin (be-
yaz et Uretiminin %20’si ihra¢ edilmektedir) artan
maliyetleri nedeniyle yurt disi pazarlardaki rekabet
glicini kaybetmesine de neden olacaktir.

B YEMLERDE BULASANLARIN KONTROLU CALISTAYINA KATILDIK

TAIEX tarafindan Gida ve Kontrol Genel Midurlu-
gu isbirligi ile 30 Eylul — 01 Ekim 2015 tarihleri ara-
sinda dizenlenen “Yemlerde Bulasanlarin Kontroli”
konulu calistaya Birligimizi temsilen Serkan Ozbu-
dak katilmistir.

Calistaya, Gida ve Kontrol Genel Mudurligi Yem
Dairesi Baskani Mehmet Emin Turgut yaninda yem
dairesi yetkilileri, farkli illerden il Gida Tarm ve
Hayvancilik Mudurliklerinden gelen denetciler, Gida
Kontrol Laboratuari calisanlar, VISAD, TUYEKAD
Genel Sekreterlerinin de yer aldigi 100 kisilik bir ka-
tiim gerceklesmistir.

Calistayda, yemlerde istenmeyen maddeler ve
risk degerlendirmesi, resmi kontroller, hizli uyari
sistemi, Kriz yonetimi, risk degerlendirme metotlari
gibi konular AB mevzuatlar cercevesinde Almanya,
ingiltere, Polonya ve Slovenya’dan gelen konusmaci-
lar tarafindan ulkelerinde yasanan drnekler ve dene-
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yimler ile anlatilmistir.

Calistayda konusmacilarca:

- AB’nde istenmeyen maddeler yonetmeliginin
(EC 2002/32) gida kanunu, yem Kkatkilari, pestisit ka-
Lintilan gibi diger mevzuatlara bagli oldugu,

- ilk olarak 1974 yilinda kabul edilen bu mevzu-
atin glinimiize kadar gelistirildigi,

- Patojenik ajanlarla ilgili diizenlemenin bu
mevzuat disinda oldugu ve ayr bir mevzuatla du-
zenlendigi,

- Hayvanlarin icme suyunun da AB’nin bazi ul-
kelerinde (Almanya’da oldugu gibi) yem olarak kabul
edildigi ve farkli mevzuatla dizenlendigi,

- Istenmeyen maddelerde maksimum limitlerin
hayvanin tiikettidi gunlik rasyon Uzerinden deger-
lendirildigi,

- AB’de maksimum limitler asilmak Uizereyken
veya asilmasi halinde yetkili otorite ile Ureticinin or-
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taklasa calisarak sorunu bulmaya calistiklari,

- Diinya Saglik Orgiitii (WHO) ve FAO isbirligi
ile hazirlanan Codex Alimentarus “Gida ve Yemde
Bulasikligin Onlemesi veya Azaltilmasi” adinda bir
rehberi oldugu,

- Detoksifikasyon ile ilgili AB’de bir reguilasyo-
nun (EU 2015/786) oldugu, detoksifikasyon metodu-
nun ve metodu uygulayacak firmanin uygulanmadan
once yetkili otorite tarafindan mutlaka onaylanmasi
gerektigi,

- [stenmeyen maddeler konusunda maksimum
limiti gecen yemlerin ancak AB mevzuatlarina uy-
gun etiketleme ile pazara arz edilebildigi (Ornegin:
Bu yem asiri miktarda ......... (2002/32 EC’ye gore
tanimlanmis istenmeyen maddenin adi) icermektedir
ve sadece onayli bir firma tarafindan detoksifikasyon
islemi yapildiktan sonra yem olarak kullanilabilir.)

- Detoksifikasyon yapacak isletmelerin yem
hijyeni yonetmeligine gore onaylandiklari ancak ne
Almanya’da ne de Avrupa’nin baska bir yerinde afla-
toksin icin onaylanmis bir detoksifikasyon yontemi-
nin olmadigi,

- Bilim adamlarinin detoksifikasyon konusunda
calistiklarini ancak heniiz onaylanmis bir yontemin
gelistirilemedigini,

- Antibiyotik kalintili yemler icin limitlerin ol-
madidi, bu nedenle her bir spesifik antibiyotik igin
yetKili otorite tarafindan ozel bir risk degerlendir-
mesi yapilmasi gerektigi,
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- Almanya’da sadece 5 adet yem isletmesinin
ilacli yem dretimi icin onayli oldugu, bu konuda cok
siki kurallarin olmasinin bu sayinin az olmasinda et-
kili oldugu,

- Risk degerlendirmenin, tarladan catala yakla-
simi ile yem ve gida risk degerlendirmesinin birbirine
bagli bir sekilde yapildigi,

- AB’de birgok gida krizinin bulasik yemlerden
kaynaklandidl,

- AB’deki risk degerlendirme konusunda yem
mevzuati ile gida mevzuati arasinda tam uyumun
saglanamamasinin bir sorun oldugu,

- Bu nedenle bir Uretici yemlerde istenmeyen
maddeler tebligine uygun olarak yem Uretse bile
elde edilen son Urlinde (6rnedin sltte) izin verilen li-
mitler konusunda uygun uretim yapilamayabilecegi,

- Risk degerlendirmede sadece Uriindeki (gida-
da ve yemde) bulasana bakmanin yetmeyecegi, bu
nedenle bu Uriiniin ne miktarda ve ne kadar sire ile
tuketildigine de bakildigini,

- Yemdeki bulasanin etkisinin hayvana, cinsiye-
tine, yasina, tiiketimine ve besi stiresine gore degis-
tidi,

- AB’de hem yemde hem de gidada resmi kont-
rollerin EC 882/2004 reglilasyonuna gore yapildig,

- Uye llkelerin yazili prosediirler ile denetim
takvimlerini hazirladiklari,

- AB’de resmi kontrollerde ilk nce GMP, HACCP
gibi uygulamalarin olup olmadigina, bu uygulama-
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lardan sonug alinip alinamadigina, gerekli evraklara
bakildigi,

- Resmi kontrol esnasinda isletme tarafindan
tutulan yazili dokiimanlari teyit icin en alt diizeyde
calisanlarla da gorusildigu, sorumlular gizelgesine
gore belirlenen sorumlularin kendilerine atanan go-
revlerini bilip bilmedikleri, islerini (HACCP, GMP’deki
gorevlerini) yapip yapmadiklarinin denetlendigi,

- Denetimlerin birbirleriyle entegre bir sekilde
yuratildigu, tim kontrol gorevlilerinin birbirleriyle
isbirligi yaptigi (ornegin: Veteriner hekimlerin bitki
saglina bakmamalari bu konuda uzman denetgcilerin
gorev yapmasi gibi)

- Numune alma ve analitik metotlarin EC
152/2009’a gore yapildigi, ancak bu regilasyon
altinda yeni yonetmeliklerin de yayinlandigi (EU
691/2013 gibi)

- AB’de hizli uyari sisteminin (RASFF) ¢ok etkin
oldugu,

- RASFF isleyisinde, gida ve yem guivenligi ko-
nusunda sorun gorilen ulke tarafindan RASFF ko-
mitesine bildirim gittigi, Komitenin durumu deger-
lendirerek gerek gordiigii takdirde diger tim Glkelere
bildirimde bulundugu,

- Son 3 yilda AB’de yem Konusunda en fazla
RASFF bildirimlerinin Salmonella konusunda oldugu,

- Yem mevzuatinda bulasan teriminin gegmedi-
gi, bu terimin gida mevzuatinda gectigi, yem mev-
zuatinda ise istenmeyen maddeler seklinde telaffuz
edildigi,

- AB’de maksimum seviyelerinin veya aksiyon
limitlerinin belirlenmesine gerek gorilmeyen is-
tenmeyen maddeler konusunda tavsiye niteliginde
bir takim degerlerin belirlendigi (Ornegin: Yemde
DON, ZEA, OTA and FUM B1+B2 (Rec. 2006/576/EC),
Yem ve gidada cavdarmahmuzu alkaloidleri (Rec.
2012/154/EU), hububat ve hububat Urinlerinde T-2
ve HT-2 mikotoksinleri (Rec. 2013/165/EV)), bu tarz
istenmeyen maddelerin tespiti halinde seyreltmenin
uygulanabildigi veya bu tir maddeler iceren yemle-
rin bunlar tolere ederek zarar gormeyecek hayvan
gruplarina verilebildigi,

- AB’de simdiye kadar sadece 3 adet toksin
baglayicinin onaylandigi, bunlarin bentonit, enzim ve
mikroorganizma olduklari,

- AB ulkelerinin genelde soguk olmasi ve bu ne-
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denle bakteri ve mantarlarin yasamasi icin elverisli
kosullarin olmamasi nedeniyle, AB’de gorilen afla-
toksin sorununun daha cok ithal Uriinlerden kaynak-
landig,

- Polonya’da komiinizm doneminde devlete ait
cok blyik ciftlikler varken sistem degisikligi sonra-
sinda bu ciftliklerin kiiclk ciftliklere bolindigi ve
denetimlerin de agirlikli olarak buralara yapildigi,

- Polonya’da yillar itibariyle isletme blyuklik-
lerinin tekrar artmaya basladigi ve isletme sayisinda
azalma meydana geldigi,

- Polonya’da denetlemeye genelde 1 denetginin
gittigi, ancak drnegin bir ciftlige denetime gidilme-
si halinde, hayvan besleme uzmani, veteriner hekim
ve bitki sagligi uzmani denetgilerinin beraber gittigi,
bu sayede isletmenin tuimuyle (hayvan sagligi, insan
sagligi ve cevre glivenligi acisindan) degerlendirildi-
g,

- AB numune alma mevzuatina gore en az 2 nu-
mune hazirlanmasi gerektidi, bunlardan birisinin fir-
mada kaldig digerinin ise denetim icin laboratuara
gonderildigi ancak AB’nin genelinde en az 3 numune
hazirlandidi 3. numunenin referans amaciyla kulla-
nildig,

- AB’de yem numunelerini analiz eden yetkKili la-
boratuarlarin sadece analiz sonucunu verdigi, analiz
sonucuna gore Kontrol edilen yemin mevzuata uygun
olup olmadigina denetginin karar verdigi,

- Ancak gida analizlerinde ise kontrol edilen
Uriniin mevzuata uygun olup olmadigina laboratu-
arlarin karar verdigi,

- AB’deki laboratuarlarin genelde 6zel labora-
tuarlar olmasi nedeniyle yem konusunda sonucu yo-
rumlama yetkKisinin denetcilere birakildigi,

- AB’nin bazi ilkelerinde (ingiltere, Slovenya
gibi) gida ve yem denetimlerine ayni denetgilerin git-
tigi, bazi lilkelerinde ise (Almanya gibi) gida ve yem
denetimlerine ayri denetgilerin gittigi, Almanya’daki
bu durumun ise yem konusunda yasanan kotii dene-
yimler sonucunda olustugdu ve Uretici ile ayni seviye-
de konusabilecek diizeyde bilgili denetgilerin deneti-
me gonderilmesine ¢alisildigl,

- Almanya’da 2010/2011 yilinda yasanan Diok-
sin Krizinin biyodizel Greten bir yerden yag asidi alan
bir yag isleyicisinin uriini yaga isledikten sonra yem
fabrikasina satmasi sonucunda ortaya ciktigi, yem



fabrikasinin kendi yaptigi analiz sonucunda dioksin
tespit ederek yetkili otoriteyi bilgilendirdigi,

- Normalde biodizel sanayinden yem sanayine
vag gelmesinin yasak oldugu ancak yapilan bir takim
etiketleme yaniltmalari ile yem sektoriine bu Urlin-
lerin geldigi (biyodizel Ureticisinin mevzuata uygun
bir bicimde yag asidini “rafinasyondan elde edilen
karisik yag asididir, teknik amaclarla kullanilir” sek-
linde etiketledigi ancak bu urund alan bir aracinin
etiketlemeyi “teknik olarak Karistirilmis yag asidi”
seklinde degistirerek Urini yag Ureticisine sattiginin
tespit edildigi),

- Almanya’da Dioksin Krizi esnasinda, tiim zin-
cirin degerlendirildigi, dioksin iceren yaglar kullanan
yem fabrikalarinin, bu yem fabrikalarinin satis tonaj-
larinin, hangi hayvancilik isletmelerine ne kadar yem
sattiklarinin tespit edildigi, 25 yem fabrikasinin ve
5000 hayvancilik isletmesinin faaliyetlerinin risk de-
gerlendirilmesi icin durduruldugunu (bu siireg 1 ayda
gerceklesmistir)

- Dioksin iceren yemleri kullanan hayvancilik
isletmelerinin buykliklerine, Urettikleri hayvansal
gidalara, bu gidalardan etkilenebilecek insanlara
varincaya kadar cok genis kapsamli bir risk deger-
lendirilmesi yapildigi, en son dioksin iceren gidalarin
tespit edilerek piyasadan cekildigi,
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- Dioksin krizinden sonra EU 225/2012 regulas-
yonun yayinlanarak dioksin énleme konusunda daha
siki tedbirlerin getirildigi (yag isiyle istigal olan islet-
melerin onaylanmasi, yem isletmecileri icin dioksin
izleme gereklilikleri, yeni etiketleme Kkurallari, ayri
bir sekilde depolama ve nakliye kurallari, laboratu-
arlar icin yetkili otoriteyi bilgilendirme yikumlulik-
leri gibi)

- AB’nin genelinde analiz Uicretlerinin, firma Ku-
surlu veya mevzuata uygun uretim yapmadigi tak-
dirde firmadan alindigi, firmada veya Urininde bir
uygunsuzluk yok ise analiz Ucretini devletin karsila-
digi (veya alinmadigs),

- AB genelinde gida ve yem guvenligi konusun-
da faaliyette bulunan resmi otoritelerin siyasetten
bagimsiz olarak faaliyette bulunduklari, (Ornegin,
ingiltere’de gida ve yem giivenligi ve denetimleri gibi
konulardan sorumlu olan “Food Standards Agency”
Gida veya Tarim Bakanligina bagli olmadigi, bagim-
siz olarak faaliyet gosterdigi, faaliyetleri ile ilgili
olarak Saglik Bakanligini bilgilendirdigi, faaliyetleri-
nin tamamen seffaf bir bicimde yirituldugl, yonetim
toplantilari ile alinan kararlarin internette canli ola-
rak yayinlandig)

Soylenmistir.
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I TURKIYE’DE YEMLERDE KULLANIMI ONAYLANAN
GENETIK YAPISI DEGISTIRILMiS URUNLER

Yemlerde kullanim amaciyla basvurusu yapilan GD (Genetik Yapisi degistirilmis) Urinlerden 6 misir ve 2
soya daha Biyoguvenlik Kurulunun 05.11.2015 tarih ve 29523 sayili Resmi Gazetede yayinlanan kararlari ile

onaylandi.

Boylelikle yemlerde kullanim amaciyla toplam 25 adet GD misir ile 7 adet GD soya onaylanmistir.
Ayrica Biyoguvenlik Kurulunun yine ayni Resmi Gazetede yayinlanan 36 Sayili Karari ile daha once yem
etiketlerinde ayirt edici Kimlik numaralari yazilmasi zorunlu olan soyalarin, ayirt edici kimlik numaralarinin
yem etiketlerinde yazilmasi mecburiyeti kaldirilmistir.

TURKIYE’DE YEMLERDE KULLANIMI ONAYLANAN GENETIK YAPISI DEGISTIRILMiS URUNLER

Kfr':ru g:‘:::':o Uriin Uriin adi Ayrit Edici Kimlik No
1 4 Misir Bt11 SYN-BT- @311-1
2 5 Misir DAS1507 DAS- @1507-1
3 6 Misir DAS59122 DAS-59122-7
4 7 Misir DAS1507xNK603 DAS- 01507-1xMON- 0603-6
5 8 Misir NK603 MON- 20603-6
6 9 Misir NK603xMON810 MON- 20603-6xMON- 20810-6
7 10 Misir GA21 MON- 80@21-9
8 11 Misir MON 89034 MON- 89034-3
9 12 Misir MON89034 x NK603 MON-89034-3xMON-00603-6
10 13 Misir Bt11 x GA21 SYN-BT@11-1xMON-20@21-9
11 14 Misir 59122 x 1507 x NK603 DAS-59122-7 x DAS-015@7xMON-206@3-6
12 15 Misir 1507 x 59122 DAS-015@87-1xDAS-59122-7
13 16 Misir MON88017 x MON810 MON-88@17-3 x MON-00813-6
14 17 Misir MON88017 MON- 88@17-3
15 18 Misir MON 810 MON- 0810-6
16 19 Misir DAS59122xNK603 DAS-59122-7xMON- B0603-6
17 23 Misir MIR604 SYN-IR6 @4-5
18 24 Misir MON 863 MON- @@863-5
19 25 Misir T25 ACS-ZMB@3-2
20 30 Misir Bt11xMIR604 SYN-BT@11-1x SYN-IR6 @4-5
21 31 Misir MIR162 SYN-IR162-4
22 32 Misir MIR604xGA21 SYN-IR6 @4-51xMON-00@21-9
23 33 Misir MON 863xMON810 MON- B@863-5xMON- 3@813-6
24 34 Misir MON 863x NK603 MON- B@863-5xMON- 33603-6
25 35 Misir MON89034 xMON88017 MON-89@34-3x MON- 88017-3
26 1 SOYA A2704-12 ACS-GM@025-3
27 2 SOYA MON40-3-2 MON-@4@32-6
28 3 SOYA MON89788 MON-89788-1
29 26 SOYA MON87701 MON-87701-2
30 27 SOYA MON87701xMON89788 MON-877@1-2xMON-89788-1
31 28 SOYA 356043 DP356@43-5
32 29 SOYA AB547-127 ACS-GMOQ6-4
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GELISMEKTE OLAN ULKELERDE KANATLI URETIM
POTANSIYELI ULUSLARARASI KONGRESINE KATILDIK

Antalya’da 15-18 Ekim 2015 tarihleri arasinda
Prof. Dr. Rliveyda Akbay’in kongre baskanlid ile Prof.
Dr. Servet Yalgin’in bilimsel komite baskanliginda
organize edilen PDC 2015 (Gelismekte Olan Ulkeler-
de Kanatli Uretim Potansiyeli Uluslararasi Kongresi)
basari ile gerceklestirildi.

Kongreye 250-300 civarinda delege katilmis ve
bu katilimin ¢ogunlugunu Rusya’dan gelen delegele-
rin olusturmasi dikkat ¢ekmistir. Rusya’dan katilimin
artmasinda, WPSA Tirkiye Bransi ile WPSA Rusya
Bransinin baskanlik diizeyinde bu kongreyi birlikte
diizenlemeleri ve heyetler arasi karsilikli ziyaretler-
de bulunmalari etkili olmustur.

Tavukculugun dinyadaki genel durumu ve ge-
lecedi ile bilimsel oturumlarda tartisilan konularin
yani sira Turk-Rus heyetleri arasinda ekonomik ve
ticari isbirligi yapilmasina yonelik bir yuvarlak masa
paneli diizenlenmesi, iki Glke arasindaki tavuk drin-
leri, hububat ve yem katkilan ticareti imkanlarinin
tartisilmasini saglayan genis bir zemin olusturdu.

ilgili panele Baskanimiz M.Ulkii Karakus ile Genel

Sekreterimiz Prof. Dr. Nizamettin Senkoylu katilmis-
lardir.

Bu kongrede &zellikle Rus ve iranli temsilcilerle
gortsmeler yapilmis ve 5.GFFC’nin (5.Dlnya Yem ve
Gida Kongresi) tanitimi agisindan énemli temaslarda
bulunulmustur.

Rus tarafi, Turkiye Yem Sanayicileri Birligi yone-
ticilerini 2016 yili Ocak ayi sonunda Rusya’da yapila-
cak olan kongre ve fuara davet etmislerdir. Bu kong-
re ve fuarda ozellikle Rus yem sektoru yetkilileriyle
yem ve yem hammadde ticareti ile 5.GFFC konusun-
da daha ileri diizeyde ishirligi imkanlar yaratilmasi
ihtimali glindeme gelmistir.

Genel Sekreterimiz Prof. Dr. Nizamettin Senkdy-
li’nlin Kongrede yaptigi sunumunda yem sektdriine
global olarak genel bir bakisin yani sira protein agig
vurgulanmistir. Bu baglamda 2050’ye iliskin projek-
siyon verileri Uzerinde durularak hayvansal protein
aciginin nasil giderilebilecegine dair onerilerde bu-
lunmustur.

H 26. IAOM MEA KONGRE VE SERGISi DUBAI’DE YAPILDI

26. Yillik IAOM Middle East & Africa Conference & Expo 30 Ekim -3 Kasim 2015 tarihleri arasinda Dubai’de
gerceklestirildi. Sirasiyla bir yil Ortadogu, bir yil Afrika tlkelerinden birinde diizenlenen bu organizasyona 60
ulkeden 800 delege katildi. Un sanayi, un sanayine hammadde ve ekipman tedarik eden firmalarin agirlikli
olarak katildigi bu toplantiya Tirkiye’den de yogun bir katilim oldugu gozlendi.

Bu organizasyona istirak eden Birligimiz temsilcileri de, IAOM yoneticileri Al Ghurair Grup Baskani Essa
Al Ghurair basta olmak lizere IAOM MEA Baélge direktori Ali Habaj ve IAOM Yonetim Kurulu Baskani Merzad
Jamshidi ile goriiserek Tiirkiye’de diizenlenecek olan 5. GFFC (5. Diinya Yem ve Gida Kongresi)'ye Orta Dogu
ve Afrika Ulkelerinden de katilim saglanmasi konusunda isbirligini baslattilar.
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RESMIi GAZETE'DEN

e 14 Adustos 2015 tarih ve 29445 Sayili Resmi Gazete;
Bakanlar Kurulu Kararlari; Avrupa Birligi Menseli
Bazi Tarm Uriinleri ithalatinda Tarife Kontenjani
Uygulanmasi Hakkinda Kararda Degisiklik Yapilmasina

Dair Karar (2015/7997) yayinlanmistir.

e 18 Adustos 2015 tarih ve 29449 Sayili Resmi
Gazete; Tebligler; Kirsal Kalkinma Yatirimlarinin
Desteklenmesi Programi Kapsaminda Tarima Dayali
Ekonomik Yatirimlarin Desteklenmesi Hakkinda Teblig
(Teblig No: 2015/16)’de Degisiklik Yapilmasina Dair

Teblig (No: 2015/35) yayinlanmistir.

e 21 Agustos 2015 tarih ve 29452 Sayili Resmi Gazete;
Tebligler; Cig Sutin Degerlendirilmesine Yonelik
Destekleme Uygulama Esaslari Tebliginde (Teblig No:
2014/60)’de Degisiklik Yapilmasina Dair Teblig (No:

2015/36) yayinlanmistir.

e 27 Adustos 2015 tarih ve 29458 Sayili Resmi Gazete;
Tebligler; T.C. Ziraat Bankasi A.S. ve Tarim Kredi
Kooperatiflerince Tarimsal Uretime Dair Diisiik Faizli
Yatinm ve isletme Kredisi Kullandirilmasina iliskin
Uygulama Esaslari Tebligi (Tebli§ No: 2015/8)’'nde
Degisiklik Yapilmasina Dair Teblig (No: 2015/37)

yayinlanmistir.

e 28 Agustos 2015 tarih ve 29459 Sayili Resmi Gazete;
Tebligler; Okul Sutu Programi Uygulama Tebligi (No:

2015/38) yayinlanmistir.

e 28 Adustos 2015 tarih ve 29459 Sayili Miikerrer Resmi
Gazete; Bakanlar Kurulu Kararlari; Et ve St Kurumu
Genel Miidirliigince Kullanilmak Uzere Sigir Eti
ithalatinda Tarife Kontenjani Uygulanmasi Hakkinda

Karar (2015/8063) yayinlanmistir.

e 28 Agustos 2015 tarih ve 29459 Sayili 3. Mukerrer
Resmi Gazete; Yonetmelikler; Ulkeye Giriste Veteriner
Kontrollerine Tabi Olan Hayvan ve Uriinlere Dair
Yonetmelikte Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik

yayinlanmistir.

e 11 Eylil 2015 tarih ve 29472 Sayili Resmi Gazete;
Tebligler; Bitkisel Uretime Destekleme Odemesi
Yapilmasina Dair Teblig (Tebli§ No: 2015/21)'de
Degisiklik Yapilmasina Dair Teblig (No: 2015/40)

yayinlanmistir.

e 12 Eylil 2015 tarih ve 29473 Sayili Resmi Gazete;

Yonetmelikler; Kiciuk Miktarlardaki

Dogrudan Arzina Dair Yonetmelik yayinlanmistir.

e 19 Eylil 2015 tarih ve 29480 Sayili Resmi Gazete;
Yonetmelikler; Ciftlikte Kesilen Kiciuk Miktarlardaki
Kanatli ve Tavsanimsi Etlerinin Dogrudan Arzina Dair

Yonetmelik yayinlanmistir.
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20 Eylul 2015 tarih ve 29481 Sayili Resmi Gazete;
Yonetmelikler; Belirli Canli Tirnakli Hayvanlarin ithalati
ve Transit Gegisine iliskin Hayvan Sagligi Kurallarinin
Belirlenmesine Dair Yonetmelik yayinlanmistir.

10 Ekim 2015 tarih ve 29498 Sayili Resmi
Gazete; Tebligler; Kirsal Kalkinma Yatirimlarinin
Desteklenmesi Programi Kapsaminda Tarima Dayalli
Ekonomik Yatirimlarin Desteklenmesi Hakkinda Teblig
(Teblig No: 2014/43)’de Degisiklik Yapilmasina Dair
Teblig (No: 2015/41) yayinlanmistir.

30 Ekim 2015 tarih ve 29517 Sayili Resmi Gazete;
Yonetmelikler; Mera Yonetmeliginde Dedisiklik
Yapilmasina Dair Yonetmelik yayinlanmistir.

05 Kasim 2015 tarih ve 29523 Sayili Resmi Gazete;
Kurul Kararlari; Biyoglivenlik Kurulunun 28 Sayili
Karari yayinlanmistir.

05 Kasim 2015 tarih ve 29523 Sayili Resmi Gazete;
Kurul Kararlarn; Biyoguvenlik Kurulunun 29 Sayili
Karari yayinlanmistir.

05 Kasim 2015 tarih ve 29523 Sayili Resmi Gazete;
Kurul Kararlari; Biyoglivenlik Kurulunun 30 Sayili
Karari yayinlanmistir.

05 Kasim 2015 tarih ve 29523 Sayili Resmi Gazete;
Kurul Kararlari; Biyoglvenlik Kurulunun 31 Sayili
Karari yayinlanmistir.

05 Kasim 2015 tarih ve 29523 Sayili Resmi Gazete;
Kurul Kararlarn; Biyoguvenlik Kurulunun 32 Sayili
Karari yayinlanmistir.

05 Kasim 2015 tarih ve 29523 Sayili Resmi Gazete;
Kurul Kararlari; Biyogivenlik Kurulunun 33 Sayili
Karari yayinlanmistir.

05 Kasim 2015 tarih ve 29523 Sayili Resmi Gazete;
Kurul Kararlar; Biyogtvenlik Kurulunun 34 Sayili
Karari yayinlanmistir.

05 Kasim 2015 tarih ve 29523 Sayili Resmi Gazete;
Kurul Kararlarn; Biyoguvenlik Kurulunun 35 Sayili
Karari yayinlanmistir.

05 Kasim 2015 tarih ve 29523 Sayili Resmi Gazete;
Kurul Kararlari; Biyoglivenlik Kurulunun 36 Sayili
Karari yayinlanmistir.

18 Kasim 2015 tarih ve 29536 Sayili Resmi Gazete;
Tebligler; ithalatta Goézetim Uygulanmasina iliskin
Teblig (Teblig No: 2009/8)’de Degisiklik Yapilmasina
Dair Teblig yayinlanmistir.

20 Kasim 2015 tarih ve 29538 Sayili Resmi Gazete;
Yonetmelikler; Yem Hijyeni Yonetmeliginde Degisiklik
Yapilmasina Dair Yonetmelik yayinlanmistir.
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TEKNOLOJI
REFORMUNA .
HAZIR MISINIZ?

Diinya ile birlikte biz de her an degisiyor, kendimizi yeniliyoruz.
Yeni teknolojilerle sizi degisen diinyaya entegre ediyoruz.

Yem Sanayinden Kimya'ya, Atik Isleme'den Biomass Munhendisligi'ne
bircok alanda sirdirilebilir teknolojiler ve akilci cozimler Gretiyoruz.
Bu ¢oztimlerle Uretimi yeniden sekillendirip, reform yapiyoruz.
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AVANTAJLARI;

« Mikro hammaddelerin katimi makro hammaddeler gibi
kolaylasir.

» Yem parti siireci 1 ila 2 dakika kisalir.

« s yerinde premiks hazirlama, stok ve paket tasima, pa-
ketleme, ambalaj malzemesi, insan ile Karistiriclya ham-
madde katimi isciliginin giderleri olmaz.

« Buyik hacimlerdeki premiks alimi ve tasima giderleri
kalkar.

» Konsantre mikro hammaddelerin alim fiyati duser.

o Mikro hammaddelerin katim hassasiyeti ve yem Kalitesi
yukselir.

» Daha kolay ve dogru stok envanteri yapilabilir.

» Mikro hammadde ve premikslere ayrilan alan kazanilir.

» Ambalaj malzemesinin tekrar kullanilmasindan kaynak-
lanan konteminasyon onlenir.

« Calisanlarin sagliga zararli maddelere temasi ve bunlari
solumasi engellenir.

« Cevrenin ve is yerinin kirlenmesi 6nlenir. ALPSAN MAKINE SANAYI TIC.AS.

Organize Sanayi Bélgesi 6. Cad. No:10 26110 Eskisehir — TURKIYE
Tel: +90 (222) 236 01 06 Faks: +90 (222) 236 05 40
info@alpsanmakine.com « www.alpsanmakine.com
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Birakin, teknolojinizi lider sekillendirsin!

50 yili askin tecriibemiz ve miuhendislik coziimlerimizle,
Yem Sanayi'nin her alaninda lretim prosesini yapilandinyor,
stirdiirtilebilir teknolojilerle gelecedi yeniden sekillendiriyoruz.
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SUT SIGIRLARINDA PROTEIN BESLENMESI ILE

KAN URE AZOTU DEGERI VE DOL VERIMI ILISKISI

Ozet

Sit sigirlarinin gebelik orani; cevresel kosullar,
bakim besleme sartlari, sperm Kkalitesi ve gebelik
yonetimi gibi bircok faktorden etkilenmektedir.

Bu derlemede, slt sidirlarinda protein beslemesi
ve Kan Ure azotu (BUN) ile Greme performansi arasin-
daki iliskilerin degerlendirilmesi amacglanmistir. Sit
sigirlarinda, 1950’li yillardan ginimiize kadar st
veriminde 2 kat artis goriilmesine Karsin, servis peri-
yodu sonrasi ilk tohumlamada gebe kalma orani %65
ler den %38 lere dismustir. Bu durum, stit sigircili-
ginda buyik ekonomik kayiplara yol agmaktadir. Bu
kayiplar anlamak icin bircok calisma yapilmistir ve
bu calisma sonuglari, stt sigirlarinda ener;ji ve prote-
in gibi ana besinsel faktorlerin Greme Uzerine 6nem-
li etkilerinin oldugunu ortaya koymustur. Ozellikle,
rumende parcalanan (RDP) protein orani yiksek ve
rumende parcalanmayan protein (RUP) orani disik
olan ylksek protein icerikli stit sigir rasyonlari, ute-
rus pH sini diisurerek uterus ortamini degistirmekte
ve sonucunda gebelik oranini dustirmektedir. Genel
olarak, 19 mg/dL den daha yiiksek BUN oranlarinin
gebelik oranini dusurdiigi rapor edilmektedir.

Sit sigirlarinin, gereksinimlerine gore daha yuk-
sek RDP oranli yada yiksek RDP:RUP oranli fazladan
proteinle beslenmesinin kan tre azotunu yikselttigi
ve sonucunda da gebelik oranini diistirdigu sonucu-
na varilmistir. St sigirlarinin rasyon formilasyonla-
rindaki bu besinsel parametreler, dél verimi agisin-
dan mutlaka dikkate alinmalidir.

Anahtar kelimeler: Sit sigir, rumende parcala-
nan protein, kan Ure azotu, gebelik

Engin UNAY *
Ibrahim CIFTCI **

Relationships Between Protein Nutrition, Blood
Urea Nitrogen and Reproduction Rate in Dairy Cows

Abstract

Pregnancy rate of dairy cows had been affected
by so many factors such as nutrition, environmental
condition, cow comfort, transition management, se-
men guality and management practices.

In this review, it was aimed to evaluate relations-
hips between blood urea nitrogen (BUN), reproducti-
on rate and protein nutrition in dairy cows. Milk yiel-
ds of cows have been increased double from 1950s
to current years, but first service conception rate
has reduced from about 65% to 38%. That means
enormous economic loss. Therefore, so much rese-
arch has been conducted and their results revealed
that major nutrients such as energy and protein in
dairy cow nutrition had significant impacts on repro-
duction. Cows fed excess protein particularly with
high rumen degradable protein (RDP) and low rumen
undegradable protein (RUP) had increased blood and
milk urea nitrogen, changed uterine composition,
decreased uterine pH and reduced conception rate.
Generally, BUN exceeding 19 mg/dL has been repor-
ted to relevant to reduced conception rate in dairy
cows.

It was concluded that feeding dairy cows with ex-
cess protein with high RDP or high RDP: RUP ratios
concerning on requirements highly associated with
increased blood urea nitrogen and decreased preg-
nancy rates. These nutritional parameters in feed
formulations of dairy cows should be considered to
improve reproduction performance.

Key words: Dairy cattle, rumen degradable prote-
in, blood urea nitrogen, pregnancy

*  Uluslararast Hayvanciik Arastirma ve Egitim Merkezi Midiirliigi Lalahan/ANKARA

**Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bélimii, Diskapy/Ankara
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GIiRIS

Son yillarda, sit sigirlarinda sit verimindeki ar-
tisa karsin, dol veriminde 6nemli azalmalarin oldu-
gu gozlenmektedir. DAl verimindeki bu kayiplar, bazi
isletmelerde, ekonomik olarak, sit artisindan elde
edilen geliri gectigi ve hatta isletmelerdeki sirdu-
rulebilirligi tehlikeye attigi gorilmektedir. DAl verimi
kayiplarinin nedenlerinin aciklanabilmesi icin yapilan
arastirma ve degerlendirmeler neticesinde, kayipla-
rin nedenleri arasinda; genetik, fizyolojik, beslenme
ve yonetim sorunlar gosterilmektedir (Walsh ve
ark., 2011).

Dinyada sit sigirlarinin 1950°li yillardaki sut
veriminin 4500 kg/yil ve gebelik oraninin %65 oldu-
gu, 2009 yilinda ise sit veriminin 9000 kg’'in Uzerine
cikmasina Karsin, ilk tohumlamadaki gebelik orani-
nin ise %38 lere dustugu bildirilmistir (Butler 2000,
Macmillan 2012).

Benzer sekilde, Tirkiye’de yapilan arastirmalara
bakildiginda, 1995 yilinda st verimi 4500 kg/yil ve
buzagilama araligi 395 giin iken, 2007 yilinda siit ve-
rimi 7000 kg/yil ve buzagilama araliginin ise 420 giin
oldugu bildirilmektedir (Glrses ve Bayraktar 2012).

Surdurilebilir bir st sigirciligr isletmeciliginde,
ilk tohumlama yasinin 13 - 15 ay, ilk buzagilama
yasinin 22- 26 ay, buzagilama araliginin 365 gun,

dogumdan sonraki ilk tohumlamaya kadar gecgen
surenin 60 - 90 giin, dogumdan sonrasi tekrar gebe
kalincaya kadar gecen surenin 80 — 82.5 glin arasin-
da, olmasi ideal degerler olarak bildirilmektedir (Ak-
bulut ve Tlizemen 1992, Alacam 1994, Akman 1998).

Tirkiye’de siyah alaca stit sigirlarinda 305 giinlik
sut verimi (kg) ve buzagilama araligi (giin) degerle-
rinin yillara gore degisimleri sekil 1’ de verilmistir.
Sekil 1 den anlasildigi Gzere Tirkiye’'de son yillarda-
ki buzagilama araliginin 420 giin seviyesine gelerek,
ideal olarak kabul edilen 365 gunluk sureyi 55 gin
asmaktadir. Bu veriler i1siginda, diinyadaki degerle-
re paralel olarak, Turkiye’ de de sit veriminde artis
olmasina karsin dol veriminde azalma oldugu goril-
mektedir.

Dol verimi kayiplarinin isletme ekonomisine olan
ekonomik Kkayiplari Uzerine yapilan arastirmalara
bakildiginda; Tirkiye’ de, iki yasli bir inegin bir giin
fazla besleme ve bakim maliyeti 6.8 S, buzagilama
araliginin bir gin gecikme maliyetinin 4.5 $ oldugu
bildirilmektedir (Yalgin 2000). Sit sigirciligi isletme-
lerinde daha fazla verim elde etmek amaci ile degi-
sen bakim, besleme, sevk ve idare kosullar ile artan
sut veriminin dolayli olarak ciddi anlamda infertilite
sebebi oldugu anlasilmis ve bu yonde yapilan aras-
tirmalara yonelim artmistir (Noakes ve ark., 2003,
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Sekil 1. Turkiye'de siyah alaca st sigirlarinin yilara gore dol (buzagilama araligi(BA)) ve siit

verimi (305GSV) (Girses ve Bayraktar 2012)
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Friggens 2003, Grimard ve ark., 2006).

Bu derlemede, dol verimi Uzerinde etkili oldugu
yapilan arastirmalarda ortaya konmus olan protein
tiketimine ve yararlanimina yonelik olarak kan se-
rumu Ure azotu konsantrasyonu, rumende parcala-
nan ve parcalanmayan protein tuketimi ve dol veri-
mine olan etKisi incelenmistir.

KAN PARAMETRELERI VE VERIM iLiSKisSi

Artan sut verimine paralel olarak azalan dol ve-
riminin nedenlerini 6grenmek ve dol verimini tekrar
arttirmanin yollarini arayan bilim insanlari, yogun
caba harcamislardir. Konuyu detayli inceleyebilmek
icin saglik sorunlarinin yani sira, metabolizma ala-
ninda da detayli incelemeler baslatmislardir. Meta-
bolizma arastirmalarinin biiylk kismini ise kan para-
metreleri ile olan iliskilerin incelenmesi olusturmak-
tadir.

Kan analizleri, ilk baslarda hayvanlarin hastalik
durumlarinin ve sird sagliginin tanimlanmasi ve ta-
kip edilmesi amaciyla kullanilmistir. ilk olarak Pay-
ne ve ark., (1970) tarafindan tanimlanan Compton
Metabolik Testi (CMT) kullanilmaya baslanmistir. Bu
testte metabolik saglik taramasi amaciyla glikoz,
Ure, inorganik fosfor, kalsiyum, magnezyum, sod-
yum, potasyum, albimin, globdilin, hemoglobin ve
bakir analizleri tanimlanmistir (Payne ve ark., 1970).
Ayni arastiricl, bu testlerin normal hayvanlarda er-
ken laktasyon orta laktasyon ve kuru donemde ya-
pilmasini onermistir. Daha sonralari ozellikle gecis
donemi (transition period) lzerindeki calismalarin
artmasi ile bunun 6nemi daha fazla ortaya ¢ikmis ve
metabolik profil testlerine, keton cisimcikleri arasin-
da olan esterlesmemis yag asitleri (NEFA) ve beta-
hidroksibdtirik asit (BHB) degerlerinin de ilave edil-
mesi tavsiye edilmistir (Lager ve Jordn 2012).

Metabolik testin amaci;

1. Ciftliklerdeki metabolik sagligin izlenmesi,

2. Ureme hastaliklari ve metabolik bozukluklarin
giderilmesinde yardimci olmasi,

3. Metabolik olarak en iyi ineklerin tanimlanma-
sidir (Payne ve ark., 1970, Rowlands ve ark., 1973).

Metabolik profil testleriyle, enerji dengesi ve vii-
cuttaki protein yararlanimi hakkinda bilgi edinmek
mumkundr.

BILIMSEL MAKALELER

Kan iire azotu:

Ureme performansi lzerinde en yiiksek korelas-
yona sahip rasyon hilesenleri, enerji ve proteindir.
Uterusdaki ortama ve progesteron seviyesine bagim-
li olarak erken embriyonik donemde gozlenen Greme
performansindaki disus; negatif enerji donemindeki
yuksek proteinli rasyonlardan kaynaklanan yiuksek
Urenin uterus ortamini olumsuz etkilemesi ile yakin
iliskili olabilecegi bildirilmistir (Butler 2000).

Ure; karbon, azot, oksijen ve hidrojenden meyda-
na gelen kiiclk organik bir molekiil olup, kan ve diger
viicut sivilarinin ortak bir unsurudur (O’Callaghan ve
Boland 1999). Ure, karacigerde amonyaktan sentez-
lenmektedir. Ruminantlarda amonyadin kaynagini
ise rumende protein yikimlanmasi ve karacigerdeki
aminoasit metabolizmasi olusturmaktadir. Amon-
yak, dokular icin oldukca toksik bir bilesikdir. Yiksek
toksik etkinin ortadan kaldirilmasi amaciyla amon-
yak, karacigerde hizla ureye cevrilmekte ve idrarla
viicuttan atilmasi saglanmaktadir (Rajala Schultz ve
ark., 2001).

Kan Ure azotu, hayvanlarin kullanmis olduklar
protein miktarlari ile dogru orantili olup, metaboliz-
mada tuketilen protein miktarinin dlgiminde Kkul-
lanilir. Sidirlarda, kandaki yuksek tre azotu, onemli
oranda fertilite kayiplarina neden olmaktadir (Aydin
2007).

Sit sigirlarinda tavsiye edilen ideal serum Ure
azotu (BUN) miktari, 12-15 mg/dL arasindadir (Carl-
sson ve Pehrson 1994).

Ruminantlarda amonyak ve iire metabolizmasi:

Ruminantlarda lre azotu dongiisinin tam anla-
silabilmesi icin amonyak olusumu ve donitisimunin
iyi bilinmesi gerekmektedir.

Ruminantlarda amonyak kaynaklarini;

1. Rasyonla alinan proteinlerin parcalanmasi ve
protein yapisinda olmayan azot (NPN) kaynaklarinin
hidrolizi,

2. Tukiruk bezlerinin salgisi ile birlikte rumene
geri donen azotun hidrolizi,

3. Mikrobiyal protoplazmalarin parcalanmasi,
olusturmaktadir (Egan 1980).

Rumende olusan amonyak,

1. Mikroorganizmalar tarafindan mikrobiyal pro-
tein kaynadi olarak kullanilmakta,

23



BILIMSEL MAKALELER

2. Rumen duvarindan gecerek kana karismakta,

3. Omasuma kadar tasmaktadir (Egan 1980).

Bu durumlarda meydana gelen degisimler, amon-
yak konsantrasyonunu degistirmektedir (Egan 1980).
Rumendeki amonyak konsantrasyonu ile absorbsi-
yonu arasinda pozitif iliski vardir (Chalmers ve ark.,
1976). Amonyak toksik etki yapmamasi icin rumen-
den absorbe edilir ve karacigere detoksifiye edilerek
Ureye donusturilur. Lenf sistemi icerisine rumenden
direkt olarak amonyak gecisi olmasi yada Karacige-
rin detoksifiye kapasitesinden daha fazla amonyak
gelmesi sonucu, periferal kan dolasimina amonyak
kacaklarinin olmasi amonyak zehirlenmesini sekil-
lendirir (Egan 1980).

Laktasyondaki sit sigirlarinda glnlik proteinin
biyolojik degeri, ihtiyaclari karsilamak amaciyla ab-
sorbe edilen amino asitler ve enerji statiileri ile dog-
rudan iliskilidir. Glnlik alinan ham protein (HP) ise
rumende yikimlanan (RDP) ve yikimlanamayan (RUP)
proteinleri icermektedir. Normal rumen fermantas-
yonu sirasinda RDP ler mikrobiyal protein sentezi
icin amonyaga parcalanirlar. Mikroorganizmalarin
kullanimindan kagan amonyak, rumen ici portal kan
dolasimina gecer ve Ureye yikimlanmak Uzere Kara-
cigere gider. Rumendeki amonyak Uretimi ve mikta-
rinin 6l¢lisi RDP miktari ve rumende kolay fermente
olan karbonhidrat kaynaklarinin miktari ile iliskilidir.

BUN vya da st ure azotu (MUN) oél¢imleri, giin-
LUk protein metabolizmasi ve Greme yeterliligi ara-
sindaki iliski calismalarinda kullanimi desteklenen
degerlerdir. Bircok calisma, artan BUN yada MUN
konsantrasyonu ile azalan fertilite arasinda nega-
tif korelasyon oldugunu gostermistir. Gebelik orani,
BUN ya da MUN icin >19 mg/dL oldugu zamani %20
azalmistir (Butler ve ark., 1996). Bunun yaninda bir-
cok calisma da >15.4 mg/dL MUN seviyesinin gebelik
oranini azalttigini desteklemektedir (Rajala-Schultz
ve ark., 2001).

Benzer sekilde, 20 mg/dL den ylksek BUN de-
gerine sahip hayvanlarda gebeligin %25 oraninda
distligl (Ferguson ve ark., 1988) belirtilmektedir.
Kandaki BUN konsantrasyonunun artmasi, 6zellikle
vajina ve uterus dokularindaki Ure konsantrasyonu-
nu da arttirmaktadir. Bunun da erken donem embriyo
kayiplarinda etkKili oldugu belirtilmektedir (Wittwer
ve ark., 1999, Hammon ve ark., 2005).
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Rasyon protein orani ve ovaryum follikiil akin-
tilarindaki degisim iliskileri:

Erken laktasyon donemindeki hayvanlarda kiz-
ginlik sirasinda ve Kizginlik déngusuniin 7. glininde
alinan folikuler akinti ornekleri Gizerinde yapilan bir
calismada (Hammon ve ark., 2004), hayvanlar kendi
icerisinde plasma ure azotu (PUN) seviyesi <20 mg/
dL ve =20 mg/dL olmak Uzere 2 gruba ayrilmistir.
Yiksek PUN seviyeli (=20 mg/dL) ineklerden alinan
folikuler akintilarda Gire ve amonyak seviyesi yuksek
bulunmustur.

Yapilan bazi calismalarda yiiksek lre azotu se-
viyeli hayvanlardan siperovulasyonla elde edilen
embriyolarin Kiltlr ortaminda daha yavas gelistik-
leri ve bir suire sonra da oldikleri gozlenirken, disik
Ure azotu seviyeli hayvanlardan elde edilen embriyo-
larin ise kilture edildiklerinde normal gelismelerine
devam ettikleri gozlenmistir (McEvoy ve ark., 1997).

Protein metabolizmasi ve uterus ortami ara-
sindaki iliski:

Erken gebelik doneminde embriyonun saglikli
gelisimi, uterus ortami ile dogrudan iliskilidir. Emb-
riyo, blastosist doneminde uterus epitelinden bazi
proteinleri kulanmaktadir. Jordan ve ark., (1983),
bir arastirmada %23 ham protein (HP) iceren ras-
yonla beslenen ineklerin BUN ve uterin salgilardaki
Ure konsantrasyonu, %12 HP ile beslenen ineklere
gore yiksek bulundugunu bildirmektedirler. Yiksek
HP’li rasyonla beslenen ineklerde uterin salgilarda-
ki mineral madde dengesi, hem yumurtlama sonrasi
donemde hem de kizginlik esnasinda bozulmaktadir.
Yilksek protein ve dolayisiyla BUN oraninin uterus
pH sini 6strus siklusu boyunca, farkli sekillerde et-
kiledigi gozlenmistir (Elrod ve Butler 1993, Elrod ve
ark., 1993). Uterus pH’siI normalde ortalama 6.8 ol-
makla birlikte, yumurtlama sonrasi ve 6strus sira-
sinda 7-7.1 e yikselmekte ancak yiksek plasma Ure
azotu konsantrasyonuna sahip inek ve divelerde bu
yikselisin olmadigi tespit edilmistir. PUN’un artma-
si uterus pH sini dustirmektedir. Kandaki BUN Kkon-
santrasyonunun artmasi, 6zellikle vajina ve uterus
dokularindaki Ure konsantrasyonunu da arttirmak-
tadir. Bu da erken donem embriyo Kayiplarinda etkili
olmaktadir (Wittwer ve ark., 1999, Hammon ve ark.,
2005).



Kan lre azotu ve embriyo gelisimi:

Sonyillarda yapilan in vitro calismalar gostermis-
tir Ki, Ure oosit olgunlasmasinda onemli rol almak-
ta ve embriyo ddllenmesini etkilememekle birlikte,
embriyo gelisimini engellemektedir (De Wit ve ark.,
2001, Ocon ve Hansen 2003). Ure blostosist déne-
mindeki gelisim safhasinda uterus ortaminda emb-
riyonun senkronizasyon bozukluguna neden olabil-
mektedir. Buna ilave olarak, yiksek proteinli rasyon-
lardan kaynaklanan amonyak fazlaligi ise uterus do-
kusundan gecerek embriyoyu dogrudan etkileyerek
gelisimini olumsuz etkilemektedir (Hammon ve ark.,
2000, 2004). Yapilan bazi calismalarda ise, donor
hayvanlarin yiiksek BUN seviyesinden etkilendikleri,
buna karsin Kkaliteli embriyo nakli yapilan yiksek ve
diusiik BUN seviyeli taslyici diuveler arasinda fark ol-
madig bildirilmektedir (Butler 2005). Bu durum, dii-
velerin pozitif enerji dengesinde olmalari nedeniyle,
yuksek BUN degerinden etkilenmemis olabilecekleri
seklinde yorumlanmistir. Uterus ortamindaki ure ve
amonyak etkisinin negatif enerji dengesindeki hay-
vanlarda daha fazla etkili oldudu gorulmistir. Bu-
nun yaninda yiiksek BUN seviyesinde embriyo geli-
simi acisindan, etg¢i tip divelerin sutcu tip sigirlara
oranla daha az etkilendiklenmektedir. Sut sigirlarin-
daki bu olumsuz etkilesimin nedeni olarak, yiiksek
proteinin, metabolizma ya da hormonal tasinim me-
tabolizmalarini arttirmasi sonucu embriyo gelisimini
olumsuz etkilemesi olarak gésterilmektedir. Ornegin
negatif enerji dengesi, erken laktasyonun 40 ve 60.
ginlerine dogru follikller gelisim icin gereksinimle-
rin hizli artmasi oositlerin ge¢ dénem sagligini etki-
leyebilmektedir (Sartori ve ark., 2002). Aslinda stitgi
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divelerdeki erken emmriyo kayiplarindaki artisin
nedeni olarak, ihtiyactan fazla tiiketilen RDP goste-
rilmektedir (Elrod ve Butler 1993).

Rhoads ve ark., (2006) laktasyonun 50-120 gunu
arasindaki 23 bas Siyah Alaca siit sigirinda flushing
ve embriyo sagimi yaptiklar calismada, flushing uy-
gulanan hayvanlari 2 farkli rasyonla (%15.7 HP ve
%21.9 HP iceren) embriyo sagimindan 30 glin 6nce
baslamak Uzere beslemislerdir. Embriyo sagim giinii
gruplardaki plazma Ure azotu seviyeleri sirasiyla
15.7 ve 24.4 mg/dL olarak ol¢ulmustdr. Transfer ya-
pilacak duveler ise %9.6 ve 24.4 HP iceren 2 farkli
rasyonla beslenmisler ve embriyo nakil glinu plaz-
ma Ure azotu seviyelerini sirasiyla 7.7 ve 25.2 mg/dL
olarak bulmuslardir. Embriyo sagimi yapilan 2 farkli
gruptan elde edilen embriyolarin sayi, kalite ve geli-
sim safhalari yoninden bir farklilik olmadigini belirt-
mektedir. Duslk proteinli rasyonla beslenen donor
hayvanlarda %35 gebelik elde ederken, yiiksek pro-
teinle beslenen donodr hayvanlarda elde edilen gebe-
lik oraninin %11 oldugunu ve farkin énemli oldugunu
bildirmislerdir.

Ureme performansi Uzerinde en vyiiksek kore-
lasyona sahip rasyon bilesenleri, enerji ve protein
bilesenleridir. Uterusdaki ortama ve progesteron
seviyesine bagimli olan erken embriyonik donemde
gozlenen Ureme performansindaki dusus, negatif
enerji donemindeki yiksek proteinli rasyonlardan
kaynaklanan yuksek Urenin uterus ortamini olumsuz
etkilemesi ile yakin iliskili olabilecegi bildirilmistir
(Butler 2000).

Yuritilen bir calismada (Unay 2015), degisik lak-
tasyonlarda 133 siyah alaca siit sigirinda servis pe-

Cizelge1. Tohumlama donemindeki BUN, RDP ve RUP degerleri korelasyon analizi sonuglari

BUN RDP tiiketim RUP tiiketimi
(mg/dL) (9/giin) (g9/giin)
Pearson BUN mg/dL 1.000 0.299 0.289
korelasyon RDP tiiketimi (g/gtin) 0.299 1.000 0.996
katsayilari RUP tiiketimi (g/giin) 0.289 0.996 1.000
BUN mg/dL . 0.000 0.000
P degerleri RDP tlketimi (g/gun) 0.000 . 0.000
RUP tiiketimi (g/giin) 0.000 0.000

BUN: serum ure azotu, RDP: Rumende parcalanan protein, RUP: Rumende parcalanmayan protein
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Cizelge 2. Tohumlama donemi BUN, RDP ve RUP degerleri faktor analizi sonuglari

. Birincil eigen degeri
Bilesenler -
Toplam deger % Varyans aciklama orani Toplam %
RDP tuketimi (g/glin) 2.147 71.555 71.555
RUP tuketimi (g/glin) 0.850 28.317 99.872

BUN: serum Ure azotu, RDP: Rumende parcalanan protein, RUP: Rumende parcalanmayan protein

riyodu sonundaki tohumlama doneminde, ilk tohum-
lamada gebe kalma orani Uzerinde etkili olan BUN
degeri ile BUN Uzerinde etkili olan rumende parcala-
nan protein (RDP) ve rumende parcalanmayan prote-
in (RUP) tiketiminin etkileri incelenmistir. Calismada
tohumlama donemi BUN, RDP ve RUP degerleri ara-
sindaki korelasyon analizi sonuclari gizelge 1 de ve-
rilmistir. Cizelge 1 incelendiginde BUN degeri ile RDP
ve RUP tiketimleri arasinda beklendigi gibi pozitif
yonli onemli bir iliski oldugu saptanmistir.

Tohumlama donemindeki BUN, RDP ve RUP de-
gerleri arasindaki iliskinin yorumlanabilmesi igin
Principal Component analizi yapilmistir. Principal
Component analizi sonuglari cizelge 2 de verilmistir.
Analiz sonucunda eigen degeri en yiliksek RDP tiike-
timi (2.147) degiskeninde bulunmustur. Eigen dederi
0.5 den fazla olan diger degisken ise RUP tuketimi
(0.850) olmustur. BUN degeri degisiminin agiklanma-
sinda % 71.55 ile en ylksek oranda beklendigi gibi
RDP tiketiminde bulunmustur. Bu durumda BUN
degeri artisinin blyik oranda rumende parcalanan
(RDP) proteinlerden kaynaklandigini gostermekte-
dir.

Cizelge 3. Tohumlama donemi kan parametreleri
gebelik durumuna gore varyans analizi sonuglari

Gebelik durumu n (Bas) BUN (mg/dL)
Gebe degil 93 27.89+0.720 @
Gebe 40 25.25+1.069 ©
P degerleri 0.028

BUN: serum Ure azotu,

a-b; Ayni situnda farkli harflerle gosterilen de-
gerler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak onem-
lidir (P<0.05).
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Cizelge 3 de tohumlama donemindeki kan pa-
rametrelerinin gebe kalan ve kalmayan hayvanlara
gore ortalamalari verilmistir. Ortalama BUN degeri-
nin gebe kalan hayvanlarda gebe kalmayanlara gore
daha distik seviyede oldugu ve farkin nemli oldugu
(P<0.05) anlasilmistir.

Sit sigirlarinin dogumdan sonraki birinci to-
humlanmasinda gebe kalmalarinda, BUN degerinin
onemli derecede etkili oldugu gorilmustir. Bu do-
nemde ortalama 25.25 mg/dL BUN degeri ile %30.08
gebelik elde edilmistir. Calisma, tohumlama done-
minde BUN konsantrasyonunun 20 mg/dL’ nin lize-
rinde olmasinin gebelik orani %40 larin altina indir-
digi cikarimlarini desteklemektedir.

SONUC

Bu degerlendirmeler isiginda, glinlik protein ali-
minin ve/veya sindirilen gunlik protein miktarinin
ihtiyacin Uzerinde olmasi durumunda, serum ya da
plazma tre (BUN) miktarinin yiiksek olmasina yol
actigi ve BUN degeri ile distik dol tutma orani (Jor-
dan ve Swanson 1979, Folman ve ark., 1981, Kaim ve
ark., 1983, Canfield ve ark., 1990, Ferguson ve ark.,
1993) ve duslik gebelik orani (Butler ve ark., 1996)
arasinda yuksek bir iliski bulundugu belirtilmektedir.

Yuksek sut verimi elde edilmesi amaciyla goz ardi
edilen Greme performansinin, gerek siit veriminin de-
vamliligi, gerekse suriinin devamliligi agisindan ne
kadar onemli oldugu son zamanlarda anlasilmaya
baslanmistir. Saha taramalarinda gebelik oraninin
ozellikle ilk tohumlamalarda %40 larin altina inme
egiliminde olmasi, servis periyodundaki ve buzagila-
ma araligindaki siire uzamasinin ve birim buzag ba-
sina yapilan tohumlama sayisindaki artislar, maliyet
arttirici unsur olarak da karsimiza ¢ikmaktadir. So-
nug olarak, sut sidin isletmelerinde ciftlik 6zelinde
besleme programlarinin uygulanmasi gerekliligi or-



taya c¢ikmaktadir. Bu programlarla, hayvanlarin fiz-
yolojik donemleri g6z oniine alinarak gereksinimleri
dogru olarak hesaplanmali ve uygulanmalidir.
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SUT INEKLERINDE KURU DONEM BESLEMESININ

PiK SUT VERIME ETKISI

Ozet

Kuru donem atlanan hayvanlarda sutin niteligin-
de dnemli bir degisiklik olmamasina karsilik siit ve-
riminde ciddi dususler gozlemlenmistir. Kuru donem
suresince yapilan hatali veya yanlis besleme cesitli
hastaliklara yol acarak pik st veriminde azalma, pik
st veriminde uzun stire kalamama gibi durumlara
yol acmistir. Kuru doneme optimum vicut kondis-
yon skorunda (3.25 - 3.75) giren inekler icin en az 60
gunlik kuru donem suresi gerekir. Kuru dénem sonu
yumusak ve kademeli gecis beslemesi ile laktasyo-
na baslayan ineklerin kisa surede pik st verimine
ciktidi ve uzun sire bu pik sit veriminde kaldigi go-
rilmastar.

Anahtar kelimeler: Besleme, inek, kuru donem,
pik sut verimi

GIRIS

Atila YAYLAGULU *
Giiltekin YILDIZ **

Effect of Dry Period Feeding in
Milk Cows on Peak Milk Yield
Abstract
Although no huge difference on milk quality of
animals, which skip the dry period, has been ob-
served, the milk yield has significantly decreased.
Wrong or mistaken feeding during dry period resul-
ted in various diseases, thus decrease in peak milk
yield, and short-lasting peak milk yield period. Mi-
nimum of 60 days of dry period is necessary for the
cows who had initially an optimum body condition
score (3.25-3.75). Animals, which start lactating
with soft and gradual feeding transition after the dry
period, are observed to reach peak milk yield in a
shorter time and stayed a long period of time there.

Keywords: Feeding, cow, dry period, peak milk
yield

Sit ineklerinde kuru donem beslemesindeki kriterlerin saptanmasi, bu kriterlere etki eden faktorlerin
ortaya konulmasi, hatali veya yetersiz diizeyde beslemede kuru donem ve laktasyon doneminde pik sut
verimine Kadar olan siirecte karsilasilabilecek sorunlar ve bunlarin ¢6zim onerilerinin belirlenmesi ve sonug
olarak kuru donem beslemesinin laktasyon donemine etkilerinin ortaya konmasi onemlidir.

Ulkemizde bircok siit sigir yetistiricisi kuru dénemin 6nemini bilmesine Karsilik bu dénemde yapilan hata
veya eksiklikler bir sonraki laktasyon stit verimi ve hayvan sagligina olan etkileri ciddi ekonomik boyutlarda

zararla sonuglanmaktadir.

Sit ineklerinin beslenmesi 4 farkli donemde incelenmektedir. |. donem laktasyonun 0-70. giinlerini kapsar
(Laktasyon Baslangici), Il. donem 70-140. glinleri kapsar (Pik Donemi), Ill. Donem 140-305. glinlerini kapsar
(Laktasyonun Son Donemi) ve IV. Donem dogumdan onceki 60.-0 giinleri kapsayan “Kuru Donem”’dir (Ergiin

ve ark., 2014).

KURUYA CIKARMA iSLEMiI

iki laktasyon arasinda siit ineklerinin dinlendirildigi ve gebeligin son iki ayina tekabiil eden sagilmayan
donem Kuru donem olarak degerlendirilir. Kuruya ¢ikarma donemi yaklastiginda eger siit verimi azalmis ise

*  Veteriner Hekim, Hayvan Sagligt Sorumlusu, Doga Tarim ve Hayvancilik, Denizli.

** Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklart Anabilim Dali, Ankara.
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islem kolaydir. Laktasyonun sonunda disuk verimli
ineklere konsantre yem verimi durdurulur. Stt veri-
mi 10 kg ve Uzerinde ise once inede verilen yem ve
su miktari azaltilarak hayvanin bir an once kuruya
cikmasina yardim edilir. Ancak yuksek verimli sigir-
larin sagimina bir sure daha devam edilir. Bunun icin
hayvana dusuk enerjili rasyonlar verilir. Bu uygulama
stresi azaltarak kuruya gecmeye yardimci olur (Yil-
diz, 2014).

Kuru donemde ozellikle gecis periyodunda en-
dokrin sistemde onemli degisiklikler meydana gelir
(Sekil 1). Bu degisiklikler hayvani doguma ve laktas-
yona hazirlar. Plazma insulin seviyesi diiser blylime
hormonu artar. Plasma tiroksin (T4) yogunlugu ge-
beligin sonuna dogru artar, dogumda azalir ve sonra
tekrar artmaya baslar. Progesteron yogunlugu kuru
donemde giderek artar fakat doguma 2 gin kala
birden diiser. Ostrojen plasmada gebeligin sonuna
dogru artar ancak dogumda birden diser (Lean ve
DeGaris, 2011).

Son vyillarda dogumdan onceki ve sonraki Uger
hafta yeni bir beslenme donemi olarak incelenmeye
baslanmistir. ilk kez 1995 yilinda dogumdan 6nceki 3
hafta ile dogumdan sonraki ilk 3 hafta arasinda ka-
lan zaman araligi “gecis donemi” (transition period)

100 ~

90

Prostagilandinler

80
Ostradiol
70 4
mmm=_Prolaktin

Progesteron

m—— Somatotropin

olarak tanimlanmistir (Grummer, 1995). Bu donemin
dogumdan onceki 3 haftalik kismina prepartum do-
nem (precalving period; Prefresh transition period;
close-up period; late-dry), dogumdan sonraki 3 haf-
talik Kismina postpartum donem (early postcalving
period; early lactation period), dogumdan birkag giin
onceki ve sonraki Kismina is periparturient donem
adi verilmektedir (Grummer, 1995; Arslan ve Tufan,
2010).

Kuruda gecen siire icindeki besleme bir sonraki
sagim doneminde yuksek st verimine sahip olmala-
r1, yavrunun iyi gelisimi ve ananin saglikli olmasi icin
cok onemlidir. Bu donemde hayvana verilen enerji ve
besin maddeleri hizla gelismekte olan fotis ile viicut
depolarinin tamamlanamayan boliminin restore
edilmesi icin kullanilir (Yildiz, 2014).

Kuru donem Dinlenme Periyodu (Far-off Dry pe-
riod)(dogumdan onceki 60-21. glinler arasindaki do-
nem) (5 hafta) ve Gegis Periyodu (Pre-fresh Dry Peri-
od) (dogumdan onceki 21.-0. glinler arasindaki sire)
(3 hafta) olarak 2 periyoda ayrilir. Siit sigirlarinin
kuruya cikartilmasinin pek ¢ok yarari bulunmaktadir,
bunlari kisaca 6zetlemek gerekirse;

1- iskembenin dinlenmesi ve yenilenmesi sag-
lanir. Kuruya cikarma laktasyon sirasinda yuksek

-25 -20 -15 -10

Dogum odncesi ve sonrasl

Sekil 1. Dogum oncesi ve sonrasi hormon yogunlugundaki degisiklikler
(Lean ve DeGaris, 2011).

32



diizeyde konsantre yemle beslenen hayvanlarda ru-
menin Kendisini yenilemesi icin bir sanstir. Zira kon-
santre yemler rumeni strese sokar. Bu nedenle kaba
yemler 6zellikle kuru ot saglikli bir rumen icin 6nem-
lidir (Tuncer, 2014).

2- Meme dokularinin dinlenmesini ve yenilenme-
sini saglar. Memede sagim sirasindaki faaliyet cok
yogundur. Meme dokularindaki kan dolasimindan
proteinler, yaglar, sekerler ve su alinarak sut uretilir.
Glinde 30-40 kg sut uretilebilmesi icin meme doku-
larindan giinde yaklasik 10 ton civarinda kanin devir
daim yapmasi gerekir. Bir sagim doneminde memeler
bu asiri faaliyet sonunda yipranir ve eskisi kadar ve-
rimli calisamaz hale gelir. Kuru donemde st Ureti-
mi olmadidi icin meme dokulari da yenilenir ve daha
iyi Uretim yapabilecek hale gelir. Uygun kuru dénem
beslemesi ve dizenli bir gecis periyodunun laktas-
yon basina 1000 kg’lik bir siit artisi sonuglandigini
gostermistir (Gul, 2015).

3- Ana karnindaki yavrunun daha iyi gelismesi
saglanir. Buzagi ana karnindaki gelismesinin % 70’ini
gebelidin son 2-3 aylik kisminda tamamlar.

4- Bir sonraki sagim donemine hazirlik bakimin-
dan da kuru dénem onemlidir. Dogumdan sonra hizla
artan st verimine Karsilik yem tiketme Kabiliyeti
ayni hizla artamaz. Bu nedenle inek ylksek sit ve-
rimini saglamak icin bir miktar vicut dokularindan
harcamak zorunda Kalir. Laktasyonun ilk doneminde
kondisyon kaybeden hayvanlarin kondisyon kazan-
masini ve hayvanin 3.25-3.75 viicut kondisyon puani
ile doguma girmesinin saglanmasi onemlidir (Yildiz,
2014; Gorgulu, 2015).

5. Uygun besleme ve yonetim ile dogum sonrasi
metabolik problemlerin (dogum gucligu, esin atila-
mamasi, ketozis, dogum felci, asidoz, sisme gibi) mi-
nimize edilmesi icin faydalidir (Yildiz, 2014; Gorguld,
2015).

Ekonomik Etkisi

Besleme maliyeti tipik olarak sit Uretiminin
%50-%70 ‘dir. Tek bir saglik problemi meydana gel-
mesi durumunda bundan kaynakli maliyet cok fazla
olabilir ve asla geri dontisimu yoktur. Gegis donemi
saglik, Uretim ve reprodiiksiyon Uzerine en onemli
etkiye sahiptir, sit sigirciligindan yararlanmay! art-
tirmak icin yatirimin en etkili geri doniistnin oldugu
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donem bu periyottur. Glikoneogenezis kapasitesi
laktoz sentezi ve meme metabolizmasini destekle-
mek icin ylksek glikoz istegine adaptasyonu Kkay-
bettiginde hipoglisemi, ketosis ve iligkili metabolik
hastliklar meydana gelir. Yagli karaciger ketozise es-
lik eder; ketosis ve yagli karacider olusan sigirlarda
yem tiketimi duser, glikoneogenez kapasitesi diiser
(Grummer, 1995), diisuk st Gretimi, ve diger meta-
bolik ve infeksiy6z hastaliklarin goriilme riski artar
(Curtis ve ark., 1985).

Ketozis vakasinda tedavi Ucreti 149 dolar civarin-
da maliyeti vardir. Amerikada ketosis sikligi %17 dir
(Gillund ve ark., 2001), yillik olarak 120 bas siiriisti
olan bir Ureticinin 2.500 dolar kayibi olacaktir. Ay-
rica, subklinik ketosis kaybida vaka basina 78 do-
lar civarinda kayip yaratacaktir (Geishauser ve ark.,
2000). Goruldiugu gibi Kuru donemde yapilan besle-
menin laktasyonda siit Uretimi ve kazang Uzerine ol-
dukca guclu etkileri vardir. Bu donemde yapilan veya
yapilmayan her uygulamanin isletmeye iyi yada kotu
bir doniisu olacaktir.

KURU DONEM BESLENMESININ

SUT VERIMi UZERINE ETKISI

ineklerin kuruya cikarilmasi hayvan viicudunun
dinlenmesi, bir sonraki laktasyona hazirlanmasi ve
uterustaki fotusun saglikli bir sekilde gelismesi icin
gereklidir. Normal olarak ineklerde laktasyon ilk 1,5-
2 ayinda sut verimi en Ust diizeye ulasir. Bu donem-
de st inedi negatif enerji dengesine girer. Bu eneriji
acigini karsilayabilmek icin ozellikle yag dokusu
depolarini mobilize etmeye baslar, bu sirada canli
agirlik kaybi meydana gelir. Laktasyonun ortalarinda
ve sonuna dogru ise kuru madde tiiketimi artma, st
Uretimi azalma egilimine girer. Canli agirlik kaybi du-
rur ve bir stire sonra hayvanin agirligi artmaya baslar
(Galip ve ark., 2002; Tuncer, 2014). Bu dénemdeki
inek gunlik olarak canli agirliginin % 2-2,2’si kadar
kuru madde almasi beklenmektedir. Bu da 600 Kg bir
inegin yaklasik 12 kg kadar gunlik kuru madde ti-
ketmesi anlamina gelir (Yildiz, 2014).

Viicut Kondisyon Skoru (VKS)

Vicut kondisyon skoru sut ineklerinin besinsel
yonetimini gozlemede onemli bir aractir. Vicut kon-
disyon skoru bu donemde 3,5 olmasi onerilmektedir.
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Gec laktasyondaki inekler kuru donemdeki inekler-
den vicut rezervlerini yenilemekK icin diyetsel ener-
jiyi daha etkili kullanirlar. Bu yiizden, kuru donemde
3,5 skorunu yakalamaktansa orta ve gec laktasyon
doneminde bu skoru yakalamalar tercih edilir. Eger
gec¢ laktasyonda ineklerde asiri kilo alimi meydana
gelirse, rasyonun enerji miktari disirilmelidir. inek-
ler kuru donem boyunca kilo aldirilmasindan kacginil-
malidir. Zira istenmeyen Ketotik bir durum meydana
gelecek, ayrica karacider de yag depolamaya basla-
yacaktir.

Eger dinlenme doneminde ineklerin VKS’lari uy-
gunsa ve rasyonlari ile gereksinimlerinden fazla
enerji aliyorlarsa enerji azaltilabilir. Ancak asla VKS
veya vucut agirliklar Kuru dénemin herhangi bir asa-
masinda disurilmeye calisilmamalidir. Eger VKS ku-
ruya ayrilma sirasinda ideal oranlarda ise dinlenme
asamasinda 0,25-0,35 puan arttirilmalidir (Beede,
1997). Dogum travmasini minimize etmekK icin inek-
lerde dogum sirasinda VKS orani 3,5-3,75 ve diive-
lerde 3,25-3,5 olmasi gerekmektedir (Studer, 1998;
Grummer, 1999).

Tablo 1. Hedef Viicut Kondisyon Skoru (VKS)

Skala 1-5
Durum ideal VKS Aralik
Kuruya ayrilma 3,5 3,25-3,75
Dogum 3,5 3,25-3,75
Erken laktasyon 3 2.5-3.25
Orta laktasyon 3,25 2,75-3,25
Gec laktasyon 3,5 3,0-3,5
Blyuyen dive 3 2,75-3,25
Dogum Diive 3,5 3,25-3,75

GECiS DONEMi (PRE-FRESH)

Gecis donemi sigir surulerinde faydalanmayi ve
Uretimi belirleyen énemli bir etkendir. Bu donem bo-
yunca besleme ve yonetim programlari gelecek lak-
tasyon donemindeki dogum sonrasi hastaliklari, sit
Uretimi ve reprodiiksiyonu direk etkilemektedir.

Gecis donemini (pre-fresh) rasyonunun bircok
avantaji vardir. Birincisi, arttirilmis minarel den-
gesinden dolayi metabolik hastaliklar azalir. Her
hayvanin mineral ihtiyaclari karsilanabilmesi igin

34

ineklerin gruplara ayrilarak beslenmesi daha dogru
olacaktir. Ayrica bu durum vitamin mineral ilavesini
azaltacak ve mali yonden katki saglayacatir. ikincisi,
klinik ve subklinik ketozis orani diser. Bu diyetsel
enerji konsantraysonu arttirilarak saglanabilir. Din-
lenme doneminde egder yetistirici kisi tim hayvanlar
icin bir grup olusturmussa gecis doneminde enerji
konsantrasyonunu arttirmamalidir. Ciinkii hayvanlar
dinlenme doéneminde asiri kilo almis olabilir. Siklik-
la bu durum gozlenir, bu da dogumdam once ketozis
gorulmesine sebep olur.

Yem Tiiketimi

Ortalama kuru madde alimi dinlenme dénemine
gore pre-fresh donemde kuru maddede %20 daha
azdir. Bu disus en ¢ok son hafta meydana gelmek-
tedir. NRC (2001), 751 kg ve 270 glnlik bir inegin
13,7 kg kuru madde tikettigini, fakat 279. giinde
ise 10,1 kg tukettigini belirtmektedir. Bir holstain
inek icin gecis doneminde (pre-fresh grup) bir rasyon
olusturuldugunda, tiketim miktar vicut agirliginin
%1,75’ine veya yaklasik 10,5 kg kuru maddeye esit
olmaktadir. Winconsin arastirmacilari pre-fresh do-
nemde az yem yiyen hayvanlarda buzagilamadan
sonra 3 haftada kuru madde aliminin distiguni
gosterdiler (Grummer ve Shaver, 1992). Kuru madde
alimi vicut agirliginin %1,8 ile %2,1 arasinda olmasi
tavsiye edilmektedir (Robinson, 2015).

Enerji

NRC (1989) olgun inekler 1,25 Mcal/kg KM dege-
rinin fetal buylime ve yasamsal ihtiyaclarin devam-
Lligr icin yeterli olacadi gorisiindedir. Ancak disuk
yem tiketimi ve blyumek icin ektra enerjiye ihtiyac
duyulur. Bu sebeplerden dolayi diivelerde pre-fresh
diyeti yaklasik 1,54 Mcal/kg eneriji icermelidir.

Michigan State arastirmacilari, gebeligin son 3
haftasinda diyetteki enerji yogunlugunu 1,32 Mcal/
kg’dan 1,54 Mcal/kg’a ve protein oranini da %13’ten
%16 a cikardiklarinda, kuru madde aliminda %30 ar-
tisin oldugunu gozlemlediler. Ayni zamanda yuksek
protein ve enerji iceren rasyonlar ile beslenen hay-
vanlarda bu donemde buzagilamadan o6nce vicut
yaginin daha az mobilize oldugunu gérdiler (Emery,
1993; NRC, 2001). Tane yem doguma en az 3 hafta
kala rasyonlara katilmalidir. Ancak bu deger diive-



lerde en az 5 hafta olmalidir (NRC, 2001).

Non-fiber karbonhidrat (NFC)

NFC seviyesi dort farkli nedenden dolayi gegis
doneminde ylksek olmasi gerekir. Birincisi, pre-fresh
rasyonun yiiksek miktarda enerjiye gereksinimi var-
dir. ikincisi, propiyonat, éncelikle lifsiz karbonhidrat-
tan olusturulan ucucu yag asidi rumen papillasinin
uzunlugunu arttirmaktadir. Bunlarin buylmesinin
dogumdan 6nce tetiklenmesi dogumdan sonra ugucu
yag asitlerinin emilimini arttiracaktir. Ugcucu yag asit-
leri inekler icin enerji kaynagidir ve propionat Ketozisi
azaltmak icin gereksinim duyulur. Rumen asitlerinin
eleminasyonunda oldukca 6nemlidirler. Uclinciisii,
Yiksek NFC seviyesi gecis donemi rumen mikroflo-
rasini laktasyon donemine hazirlar. Dogumdan once
NFC fermente eden bakterilerin miktarinin artmasi
asidozis sikliginin dusuriilmesinde faydalidir. Kisa-
casl! propionat viicut yagindan enerji olusturmada ve
ketozisi azaltmada kullanilir. NFC seviyesi pre-fresh
pediyot boyunca kuru maddenin %32-33’line kadar
arttirilmasi gerekir. Tipik bir diyette, eklenmis tahilin
3,6-4,5 kg'ina denk gelecektir (De Ondarza, 2003).
Diger bir calismada, prepartum periyod boyunca
inekler kurumaddesi yiksek olan ve yiksek NFC
(%40-42) iceren diyet ile beslenmislerdir. Bu inekler-
de plazma NEFA, BHB seviyesi ve karaciger tirigli-
serid seviyesinde dusls gozlenmistir. Arastirmacilar
diyete eklenen yiksek NFC’nin laktasyon donemin-
de sut verimini ve metabolik faaliyetleri arttiracagini
belirtmislerdir (Minor ve ark., 1996). Dogumdan once
son bir ay boyunca diyette yikseltilmis enerji ve
protein yogunlugunun (1,6 Mcal NEI/kg ve %16 ham
protein) arttirlmasinin prepartumda ineklerin enerji
dengesi gelistirdigi ve dogumda hepatik lipid icerigi-
ni dustrdiigl gozlenmistir (Vandehaar ve ark., 1999).
Pre-fresh diyette 0,11 kg kalsiyum propionatin katil-
masi propionata ekstra giinlik doz saglar. Subklink
ve Klinik ketozisi engellemeye yardimci olur.

Protein

Cornell arastirmacilan diive pre-fresh diyetinin
bypas proteinini %12’den %15’e ¢ikardilar. Amaclari
rumen mikroplarinin geresinimlerini karsilamak ve
mikrobiyal protein Uretimini maksimuma cikarmak
ve ekstra bypass aminoasitleri saglayarak divenin
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diger ihtiyaclarini karsilamaktir. Dogumdan sonra suit
protein ylzdelerini arttirdilar ve gebe kalma oranini
arttirdilar. Ayrica dogumdan sonra viicut kondisyon
skorunun disusund azalttilar. Bu sonuglar dogum-
dan sonra daha az ketozis gorilmesini saglamistir.
Spesifik aminoasitler karacigere biriken yagin temiz-
lenmesini Kolaylastirabilir ve ayrica absorbsiyonu
ve enerji icin diyetsel yagin kullanimini arttirabilir.
Proteinler Kkalsiyumun emilmesinde, subklinik sit
hummasinin azalmasinda ve Kuru madde aliminin
artmasinda onemlidir (De Ondarza, 2003).

NRC (1989) pre-fresh diyette sadece %12 ham
protein onerir. Bircok ticari surl sahiplerine gore
%714-15 ham protein olmasi gerektigidir. Bir arastir-
maci ham proteinin %14,5’ten %15,5 e cikarilmasi
laktasyon periyodu boyunca yiiksek kuru madde ali-
mi ineklerin alismaya basladigini géstermistir (Me-
lendez, 2006).

Vitamin ve Mineraller

Hayvanlarin yasaminda, reprodiiksiyonda ve lre-
timde vazgecilmezdir. Yeterli mineral seviyesi ve mi-
neral dengesi metabolik hastaliklarin kontrolliinde
onemlidir (Tablo 2). Bir metabolik problem digerlerini
ve dusuk sut uretimini tetikler (NRC, 2001).

Rumen mikroorganizmalar %0,2-0,22 oraninda
S gereksinimi duyarlar. Ancak yiksek miktarda S,
Cu ve Se emilimini azaltabilir ve toksik etki goste-
rebilir (Goff, 2000). Plazma vitamin A, vitamin E ve
cinko dogumdan 2 hafta once diisiik diizeydedir. Ben-
zer durum vitamin E ve Se da meydana gelir (Goff
ve Strobel, 1990). Bu durum doguma yaklasirken
sigirda immun sistemin distigini gostermektedir.
Bu ylizden bu gibi besinlerin diyette eksiklik olmasi
gerekKir.

Kuru dénem uzunlugunun siit verimine etkisi

Yuksek verimli suriilerde optimum kuru donem
uzunlugu tam olarak belirlenememistir. Guncel one-
riler 50-70 guin olmasi gerektigini vurgulamaktadir.

Van Knegsel ve arkadaslan (2014) sltcl inek-
lerde kuru donem uzunlugu ve diyetsel enerji kay-
naklarinin erken laktasyonda sit uretimi, gida alimi
ve enerji dengesi Uzerine etkKilerini incelemislerdir.
Kisaltilmis veya atlanmis kuru donem sut Gretimini
postpartumdan prepartum doneme kaydirmaktadir;
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Tablo 2. Sidir dinlenme, gecis ve dogum icin minimum gereksinimler

(NRC, 2001; Melendez, 2006).

Besin Dinlenme Donemi | Gegis Donemi | Dogum
Kuru Madde Alimi (kg/giin) 14,4 13,7 16,1
Laktasyon Net Enerji (Mcal/glin) 1,25 1,54-1,62 1,73
Maksimum Ham Yag (%) 5 6 6
Ham Protein (%) 13 14-15 16,5-17,5
Sindirilemez Protein Alimi (% CP) 25 32 40
Asit Deterjan Lif (ADF) (%) 21 17-21 17-21
Dogal Deterjan Lif (NDF) (%) 33 25-33 25-33
Minimum Kaba Yem (NDF) (%) 30 22 20
Maksimum NFC (%) 36-43 36-43 36-44
Minimum Kalsiyum (%) 0,44 0,45 0,75
Fosfor (%) 0,22 0,3-0,4 0,3-0,4
Ca:P orani (aralik) 1.5:1 - 5:1 1.5:1 - 5:1 -
Magnezyum (%) 0,20 0,35-0,4 0,23-0,29
Potasyum (%) 0,55 0,55 1,2
Slfir (%) 0,11 0,11 0,2
Sodyum (%) 0,10 0,10 0,32
Klor (%) 0,20 0,8-1,2 0,30
DCAD (mEg/kg) - <0

bu erken laktasyonda enerji dengesinde bir gelis-
meyle sonuclanmaktadir. Kisa kuru donemden sonra
artmis enerji durumu erken laktasyonda glukogenik
orani arttirilmis besleme ile daha da arttirilabilmek-
tedir.

SONUC

Kuruda gecen stre icindeki besleme bir sonraki
sagim doneminde ylksek sut verimine sahip olmala-
r, yavrunun iyi gelisimi ve ananin saglikli olmasi icin
cok onemlidir. Bu donemde hayvana verilen enerji ve
besin maddeleri hizla gelismekte olan fotis ile viicut
depolarinin  tamamlanamayan bolumunin restore
edilmesi icin kullanilir. Dinlenme periyodunda hay-
vana az miktarda yogun yem ve bol miktarda kuru
ot verilerek iskembenin dinlenmesi ve yenilenmesi
saglanir. Bu donemde inek glinliik olarak canli agir-
Liginin % 2-2,2’si kadar kuru madde almasi, vicut
kondisyon skoru 3,5 olmasi ve sigir diyetinde %12
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oraninda ham protein icermesi tavsiye edilmektedir.
Vicut kondisyonunu bu donemde degistirmek iste-
mek hatali bir davranistir. Viicut kondisyon skoru
ayarlamasi icin uygun dénem laktasyonun son do-
nemi olmalidir. Gegis periyodunda yemlerin besin
degerleri kademe kademe artirilmalidir. Bunun icin
rasyondaki kuru dénem yeminden, siit yemine gecis
yoluna gidilebilir. Gegis doneminin hedefi, hayvanin
sagligini ve siit Uretimini de gelistirerek, diisik besin
degerli beslemeden, yiksek besin degerli beslemeye
dogru yumusak bir gecis saglamaktir. Bu donemde
kuru madde alimi vicut agirliginin %1,8 ile %2,1 ara-
sinda, diyette % 12-15 arasinda ham protein olmasi
ve NFC seviyesi kuru maddenin %32-33’lne kadar
arttirilmasi tavsiye edilmektedir. Yiksek Kaliteli sa-
manin 2,3 kg diizeyinde verilmesi bu ihtiyaci gidere-
cektir. Vitamin ve mineraller hayvanlarin yasaminda,
reprodiksiyonda ve uretimde vazgecilmezdir. Kuru
donemde yeterli mineral seviyesi ve mineral dengesi



metabolik hastaliklarin kontrolliinde 6nemlidir. Yuk-
sek verimli ineklerde optimum kuru donem uzunlugu
tam olarak belirlenememistir. Guincel oneriler 50-70
guin olmasi gerektigini vurgulamaktadir.
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Kumes hayvanlarinin

en yuksek performansi
gostermelerini saglayan
kimya yaratiyoruz.

%x ’
.

b .- =
= Vitaminler (Luta >
= Beta-Kar . opiyonik Asit (Luprosil®)

- = C-30 Ester (Lucanti = Organik asit kombinasyonlarn
= Kantaksantin (Lucantin® Red (Lupro-Cid®, Lupro-Mix®NC)
= Sitranaksantin (Lucantin® CX forte) = Mikotoksin Baglayici (Novasil™Plus)

= Fitaz (Natuphos®) = Mineral Selat lycinates)
= Ksilanaz, Glukanaz (Natugrain® TS)

En iyi performansi beklediginiz hayvanlar, sizden en iyi bakimi h.éﬁg;:'Bu nedenle, en
yenilikgi fikirleri, en etkili Grtinleri ve en ylUksek kaliteyi ararsiniz. Iste biz musterilerimiz icin
sag z. Clinkli BASF’de biz kimya yaratiyoruz.

ilir, o nedenle Uriin kullanilmadan 6nce mutlaka géz éniine aIlnmaIldlr-



Gear-Drive Pelet Presi

FAMSUN

Disk ve rulelern degisimi icin
Emniyel pimi igin muhafazo kapad elekirikli otomatik ayaklor

Cift nule

Durus slresi olmaksizin, yOksek sanziman kolitesi ve glvenilir Oretim

» Uretim vermiiiigi igin sanziman uygulamal

* Ylksek kapasite ve enerjl verimliligl (yem Oretiminde T/5 &3 kW 'a diser)
* Akl kontrol ve kolay kullanim {opsiyonel dokunmatik ekran)

Maode! Ana mator gic Rule Saryist kapasite Malzeme Incelifi

Muyang Holding Tirkiye Ofis

Add:NO.1 Huasheng RD Yangzhou Add:Crganize Sanayi Btlgesi 3. Cadde No: 18

Jiangsu China 225127 Akhisar / Maniza

T+86 514 8TB45880 F.+86 514 87B48686 T+80 235 427 22 66 F.+390 235 427 26 84

Webien.muyang.com E-mailinfo@muyang.com.tr stevenshi@muyang.com
Webowww muyang.com ir




SILAJLARDA LIiSTERIA

OZET

Silaj, belli duzeylerde kuru madde igeren yesil
yemlerin bicildikten sonra oksijensiz ortamlarda
saklanmasiyla elde edilen fermente yemler olup, ru-
minantlarin beslenmesinde bliylk bir oneme sahiptir.
Silajlik yemler, normal olarak bicim oncesi de mik-
roorganizmalar bulundurmaktadir. Fakat, fermen-
tasyonda, mikrobiyel populasyon bircok etkene gore
degisebilmektedir.

Listeria spp.’nin silajlarda bulunmasi istenmez.
Bu patojen mikroorganizmalarin silajlarda bulunma-
s hem hayvan hem de insan sagligi acisindan tehlike
arz etmektedir. Bu baglamda, silajlarda mikrobiyel
kalite bliylk oneme sahiptir. Bu calismada, silajlarda
karsimiza siklikla ¢ikabilen Listeria sorunu, Listeria
spp. iceren yemlerin kullanilmasinin olumsuz etkileri
ve sonuglari derlenmistir.

Anahtar Kelimeler: silaj, mikrobiyel Kkalite, Lis-
teria, fermente yemler.

GiRIS

BILIMSEL MAKALELER

Dilek AKSU ELMALI *
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Listeria in Silage

ABSTRACT

Silage is fermented feed stored in anaerobic con-
ditions is obtained by after harvest of green forage
containing certain levels dry matter and it has a
great significance in ruminant nutrition. Also sila-
ge normally contains microorganism before format.
However, microbial population can vary according to
the many factors in the fermentation.

Listeria is not desired to be in the silage. These
pathogenic microorganisms in silage are dangerous
for both animal and human health. In this context
microbiological quality is of great importance in si-
lage. In this study, frequently face the problem of
Listeria and the negative effects of the use of sila-
ges containing Listeria spp. and the results has been
compiled.

Keywords: silage, microbial quality, Listeria, fer-
mented feed.

Ruminant beslemede kaba yem biiyilk 6neme sahiptir. Ozellikle soguk mevsimlerde kaliteli kaba yem
ihtiyacinin karsilanmasi agisindan silajlarin 6nemi buyuktir. Silajlar, %30-45 dizeyinde kuru madde iceren
fermente yemler olarak tanimlanmaktadir (Ergiin ve ark., 2013). Silaj kontrollu bir fermentasyonla Uretilen
bir yem materyalidir. Bu siirece silolama, silaj materyallerinin depo edildigi yere ise silo denmektedir (Mc-
Donald ve ark., 2010). Silaj yapma yani silolama kaba yemleri uzun stire saklayabilme yontemlerinden biri
olup, ozellikle kis mevsiminin uzun gectigi yerlerde silaj bircok avantaji da beraberinde getirmektedir (Ergiin

ve ark., 2013).

Silaj Kalitesi, ciftlik hayvanlarinin saglidi ve Uretimi, ayni zamanda insan gulvenligi acisindan blyuk bir
oneme sahiptir. Silajlarin mikrobiyel Kaliteleri hayvansal urinlerin kalitelerinin yani sira insan sagligini da
etkilemektedir. Ozellikle L. monocytogenes’in hayvan ve insan sagligi lizerine olumsuz etkileri goriilebilmek-

tedir (Kukier ve ark., 2015).

Bu calismada, silaj kalitesinin hayvan beslemedeki onemi dikkate alinarak, silajin mikrobiyel kalitesinde

Listeria spp.’nin etkileri ve olasi sonuglari derlenmistir.

*  Mustafa Kemal Universitesi. Veteriner Fakiiltesi. Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklart Ana Bilim Dali. Antakya/HATAY
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SiLAJ MIKROBIYOLOJISI

Fermentasyon silaj niteligi Uzerine 6nemli role
sahip olup, aerob ve anaerob mikroorganizmala-
rin etkinliginde gerceklesmektedir (Basmacioglu ve
Ergdl, 2002). Yesil bitkilerde, dominant mikroorga-
nizmalar aerob mantar ve bakteriler olup, silolarda
anaerob kosullarin olusmaya baslamasiyla birlikte
bu aerob organizmalar yerlerini Bacillus, Clostridi-
um, Streptococcus, Pediococcus ve Lactobacillus
gibi oksijen yetersizliginde gelisebilen bakterilere
birakirlar (Ergiin ve ark., 2013). Silaj Kalitesi baki-
mindan, silaj icerisinde laktik asit bakterilerinin et-
kin olmasi istenir. Bununla birlikte, Bacillus, Clostri-
dium, Enterobacteriaceae ve Listeria gibi bakteriler,
maya ve Kif mantarlari ise istenmez (Basmacioglu
ve Erguil, 2002).

Pratikte silajlik Griin, bicim ve soldurma yapil-
diktan sonra hizli bir sekilde silolara doldurulur. Bu
periyotta oksijenle herhangi bir temasta aerob mik-
robiyel aktivite meydana gelebilir ve materyalde
toksik Uriinler olusabilir (McDonald ve ark., 2010).
Bununla birlikte, silajlar yliksek kuru madde icerdi-
ginde termofilik bakteriler ve kiifler cogalabilmekte-
dir. Yiksek kuru maddenin yani sira dustik kuru mad-
de iceridi de patojen bakterilerin cogalmasina neden
olabilmektedir (Kellems ve Church, 1998). Nitekim,
Aksu Elmali ve Duru (2012), calismalarinda %12.5
kuru madde iceren silajda Listeria spp. izole ettikle-
rini belirtmektedir.

LISTERIA

Listeria’lar, aerob ve %5-10 karbondioksit iceren
ortamlarda ureyebilen, dogada yaygin olarak bulu-
nan bakterilerdir. Genellikle 4.3-9.6 gibi genis bir pH
araliginda gelismektedirler (Erol, 2007).

Listeria, hayvan ve insanlarda listeriyoza neden
olan bakteri olup, Listeria spp. icerisinde alti tiirin
bulundugu belirtilmektedir. Bu tirlerden L. monocy-
togenes ruminantlarda abort, septisemi ve ensefa-
litise, kanatli ve domuzlarda ise septisemiye neden
olabilmektedir (Erol, 2007). Codu patojen bakterile-
rin aksine L. monocytogenes psikrotrofik olup, distk
sicakliklarda cogalabilme yetenegine sahiptir (Aller-
berger ve ark., 2015).

Listeria spp., toprak, hayvan yemleri ve bir ¢ok
hayvan tirinden izole edilmistir. Etkenin gecisinde
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bitki, toprak, yem gibi bir cok farkli yol bulunmakta-
dir (Erol, 2007). Nitekim yapilan bir arastirmada, mi-
sir silaji numunelerinde %10 ve cayir otu silajlarinda
ise %60 oraninda Listeria spp. izole edildigi bildiril-
mektedir. Listeria spp. izole edilen misir silajlarinda
yaklasik %23 oraninda L. monocytogenes ve %77
oraninda L. innocua, cayir otu silajlarinda ise %67
oraninda L. innocua, %33 oraninda ise L. welshimeri
izole edilmistir (Ryser ve ark., 1997).

SILAJLARDA LiSTERIA

Listeria insidensinin bazi Ulkelerde yiksek ol-
masinin nedeni, silaj yapim teknigindeki hatalar
olabilmektedir (Erol, 2007). Ozellikle biyiik balya
silajlarda ise, yuzey alani/hacim oraninin genisligi
nedeniyle Listeria spp. riskinin arttigi gorilmektedir
(McDonald ve ark., 2010).

Silolamada kuru madde icerigi, pH ve oksijen
onemli Kritik faktorlerden bir kacidir. Silajlarda kuru
madde icerigine gore fermentasyon Urinleri ve pH
degisebilmektedir (Cumberland Valley Analytical
Services, Inc.). Silajlarda distk pH degeri, Enteroba-
cteriaceae, Bacillus, Listeria gibi bakteriler ile maya
ve mantarlarin Gremesini engellemektedir (Durmaz
ve ark., 2015). Fermentasyonu iyi olmayan silajlar
5.5’ten daha biiyiik pH’ya sahip olmaktadir. Bu du-
rumda pH’si 5.5’ten biyik olan silajlar Listeria icin
ideal bir ortam olabilmektedir. Nitekim Sharifzadeh
ve ark. (2015), silaj 6rneklerinde L. monocytoge-
nes izole ettiklerini ve izole edilen silaj 6rneklerinin
pH’sinin 5.28-7.3 araliginda oldugunu ifade etmek-
tedir (Sharifzadeh ve ark., 2015). Yine baska bir aras-
tirmada, L. monocytogenes izole edilen silajlarin pH
degerlerinin 5.1-8.3 araliginda oldugu ifade edil-
mektedir (Tascl ve ark., 2010). Aksu Elmali ve Duru
(2012), pH’si 4.92 olan silajlarda Listeria spp. izole
ettiklerini belirtmektedir.

Ruminantlarda silaj onemli bir yere sahiptir ve
kotl kaliteli silajlar bir hayvan hastaligi olarak lis-
teriosis’in ortaya ¢ikmasinda bliyik oranda sorumlu-
dur (Allerberger ve ark., 2015). Toprakla kontamine
olmus, distk kuru madde iceren silajlarda L. mo-
nocytogenes icerebilir. L. monocytogenes sigirlarda
meningoencephalitis, anterior uveitis ve placentitis
gibi bir cok hastaliktan sorumlu olabilmektedir (Mc-
Donald ve ark., 2010). Yaklasik 2 ay slreyle rasyon-



larinda misir silaji bulunan koyunlarda, silaj tike-
timini takiben L. monocytogenes enfeksiyonunun
ortaya ciktigi ve nitekim hayvanlara yedirilen silaj
orneklerinden Listeria spp. izole edildigi belirtilmek-
tedir (Ceribasi ve ark., 2013).

Atlarda ise listeriozis pek yaygin degildir. Muhte-
melen bu durum, silajlarin at rasyonlarinda pek fazla
kullanilmamasindan kaynaklanmaktadir (McDonald
ve ark., 2010). Bunun yani sira atlarda keratitik lez-
yonlardan L. monocytogenes izole edilmistir. Silaj-
larla beslemek ise potansiyel bir risk faktoru olabil-
mektedir (Revold ve ark., 2015).

SILAJLARDAN HAYVANSAL URUNE LISTERIA

Listeria’lar muhtemel bir cok yolla gecis yapa-
bilmektedir. Sut ve sut drlnleri ile et ve et Urinleri
gibi bir cok hayvansal iriinler L. monocytogenes ve
diger Listeria turleri ile 6nemli diizeyde kontamine
olabilmektedir. Bir ¢cok Urlinde de Listeria etkeni ile
kontamine silajlar primer kaynagi olusturmaktadir
(Erol, 2007). Tiirkiye’de yapilan calismalarda da, silaj
kaynakli hayvansal Urinlerde Listeria kontaminas-
yonlari gérilmistiir (Durmaz ve ark., 2015; Ocal ve
ark., 2008; Tasci ve ark., 2010).

Turkiye’nin Guneydodgu Bolgesi’nde siit sigirci-
lgr isletmelerinde %7.7’sinde Listeria spp. izole
edilmistir. Bu misir silajlarinin %2.2’sinde L. mono-
cytogenes, %5.5’inde ise L. innocua izole edilmistir.
Nitekim bu misir silajlariyla beslenen koyun ve inek
sutlerinde de L. monocytogenes izole edildigi belir-
tilmistir (Durmaz ve ark., 2015).

Yapilan bir arastirmada, sut ineklerinde Listeria
seropozitiflik %37 olarak belirlenmis ve silaj yediri-
len ile silaj yedirilmeyen inekler arasinda seropozi-
tiflik bakimindan onemli bir farklilik belirlenemedigi
ifade edilmistir. Bununla birlikte, silaj yedirilen hay-
vanlarin tukettikleri silajlarin pH’sinin 5.5’in altinda
oldugu, kaliteli bir silaj oldugu belirtilmektedir (Ocal
ve ark., 2008). Silajlarda %6.66 L. monocytogenes
izolen edilen bir calismada, rasyonlarinda silaj bu-
lunan ineklerin sttlerinde %1.17 L. monocytogenes,
rasyonlarinda silaj bulunmayan ineklerin sutlerinde
ise bu etkenin izole edilmedigi belirtilmektedir (Tasg
ve ark., 2010).

BILIMSEL MAKALELER

SONUC

Ozellikle ruminantlarin beslenmesinde, kaba yem
kaynad olarak silajlar hayvan beslemede 6nemli bir
yer tutmaktadir. Bu 6neminin yani sira silaj kalite-
si hayvana yem sunulurken dikkat edilmesi gereken
hususlarin basinda yer almaktadir. Silajin fiziksel ve
kimyasal ozelliklerinin yani sira mikrobiyolojik hu-
suslar da hem hayvan hem de insan sagligi agisindan
incelenmelidir. Silolama isleminin uygun yapilmadi-
g1, saklama kosullari ve bunlar gibi bircok asamadaki
problemler silajlarda mikrobiyolojik 6zellikleri olum-
suz yonde etkileyebilecektir.

Listeria spp. silajlarda siklikla karsimiza ¢ikabil-
mekte, ve gerek hayvan sagligi gerekse hayvansal
drdnlerin Kalitesi Uzerine negatif etkileri kacinilmaz
olabilmektedir. Bu nedenlerle, silajlik yemlerin Ure-
timinden silolamaya, silolamadan hayvanlara si-
lajlarin sunumuna kadar tim asamalarda Listeria
enfeksiyonu dikkate alinmasi gerektigi kanaatine
varilmistir.
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RUMINANT BESLEMEDE EMULSIFIYERLERIN

KULLANIM OLANAKLARI

Ozet

Emiuilsifiyerlerin yem teknolojisi alanindaki kulla-
nimi ¢ok uzun suredir bilinmektedir. Bu bilesiklerin
kanatlilarda yag degerlendirilebilirliginin arttirilmasi
amaci ile kullanimi da uzun yillardir hayvan besle-
mecilerin farkinda oldugu bir konudur. Emdlsifiyer-
lerin ruminantlarin beslenmesi alaninda kullanimina
iliskin arastirmalar da son yillarda yogunlasmistir.
Ozellikle emdilsifiyerlerin rumen fermentasyonu tize-
rine olan etkileri incelenmektedir. Bu bilesiklerin ru-
minantlarda yem katkisi olarak kullanim potansiye-
linin degerlendirilme calismalar stirmektedir.

Anahtar kelimeler: Emiilsifiyer, Ruminant, Fer-
mentasyon, Verim

GiRIS

Ars. Gor. Oguz Berk GUNTURKUN *
Prof. Dr. Adnan SEHU *

Emulsifier Usage in Ruminant Nutrition

Abstract

Use of emulsifiers in the area of feed technology
has been known for a long time. Animal Nutritionists
have been aware for a long time that emulsifiers
would improve the fat digestion efficiency in poultry.
Number of the researches on emulsifiers in ruminant
nutrition has increased only in last few years. In par-
ticular, effects of emulsifiers on rumen fermentation
is being investigated. Assesment of the potential of
these chemicals as a feed additive for ruminants is
still in progress.

Keywords: Emulsifier, Ruminant, Fermentation,
Productivity.

Emdulsifiyerler yuzey aktif maddelerin karisimi olup, ¢ozeltilerde yag-su veya Kati-su ara yuzeylerinde
yuzey gerilimini dusiren bilesiklerdir. Yem teknolojisi alaninda kullanimlari uzun suredir bilinen emdlsifiyer-
lerin hayvan yemlerine performansi arttirma amaci ile katilmasi ile ilgili calismalar da mevcuttur. Bunun en
bilinen orneklerinden biri cesitli emiilsifiyerlerin kanatli rasyonlarinda bulunan yaglarin degerlendirilebilirlik-
lerinin arttirilmasi icin kullanilmasidir. Kanatlilarin yaglarn sindirme yeteneklerinin yasin ilerlemesi ile arttigi
ve geng yastaki hayvanlarin yag degerlendirme yeteneklerinin sinirli oldugu uzun suredir bilinmektedir (Ren-
ner ve Hill, 1960; Carew ve ark., 1972). Geng kanatli rasyonlarina safra asiti ilavesi ile yag sindirilebilirliginin
arttigi bildirilmistir (Katongole, 1980; Polin ve Hussein, 1982). Bir emiilsifiyer olan lesitin’in geng kanatlilarda
don yaginin sindirilebilirligini arttirdigi bildirilmistir (Polin, 1980). Emuilsifiyerlerin broiler rasyonlarina eklen-
mesinin geng kanatlilarda yag sindirilebilirligini arttirabilecegi farkli calismalar ile ortaya konmustur (Roy ve
ark., 2010). Emdlsifiyerlerin kanatli beslemede kullanimi lzerine uzun siiredir hircok bilgi toplanmis olma-
sina karsi ruminant beslemede bu bilesiklerin etkileri Gzerine arastirmalar son yillarda yogunlasmistir. Ger-
ceklestirilen calismalarin buyuk kismi in-vitro olarak rumen fermentasyonunun izlenmesine dayanmaktadir.

EMULSIFiYERLERIN YAPISI

Emiuilsifiyerler emilsifikasyon, kopuk olusumu, temizlik, nemlendirme ve ¢6zunebilirlikte onemli rol oy-
narlar (Rosen ve Kungjappu, 2012). Emiilsifiyerlerin yapisinda hem hidrofilik hem de hidrofobik gruplar bulun-
maktadir (Sperling ve Parak, 2010). Bu yiizey aktif maddelerin icerdidi hidrofilik ve hidrofobik gruplar polar
ve polar olmayan cozeltilerin ara yuzlerinde bulunabilmelerini saglar. Emulsifiyerler farkli maddelerin ara

*  Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklart ABD
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ylizeylerinde (hava-su ve yag-su) birikerek bu sekil-
de birbiri icinde ¢6zlinmeyen fazlarin arasindaki itici
glcleri azaltir ve iki fazin karismasi, birbiri ile daha
gecimli olmasini saglar (Holmberg ve ark., 2003). Bir
emiilsifiyerin sematize edilmis yapisi Sekil 1 de ve-
rilmistir.

a~

Hidrofilik Grup Hidrofobik Grup
(Bas) (Kuyruk)

Sekil 1. Emdulsifiyerlerin genel yapisi
(Holmberg ve ark., 2003).

Misel olusumunda hidrofobik grup apolar (suda
coziinmeyen) kisma yonelirken hidrofilik grup ise po-
lar (suda ¢6ziinen) boliime yonelmektedir (Holmberg
ve ark., 2003). Olusan bir miselde apolar kisma yone-
len emdlsifiyer molekullerin kuyrugu ve polar kisma
yonelen bas kismi Sekil 2 de sematize edilmistir.

1 nm

A

Sekil 2. Kiiresel miselin sematize edilmis
gorintlsu (Holmberg ve ark., 2003).

Emdlsifiyerlerin son yillarda temizlik, ilag, koz-
metik ve gida alaninda kullanimi artmistir. Emiilsi-
fiyerlerin Uretim miktari 2008 yilinda 13 milyon ton
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olarak belirlenmis ve bu Urlnler icin olusan satisla-
rin toplam bedeli 2009 yilinda 24,33 milyar dolara
ulasmistir (Reznik ve ark., 2010).

Lignoselilozdan indirgeyici sekerlerin uretilme-
si isleminde emdlsifiyerlerin kullaniminin seltlozun
enzimatik olarak indirgeyici sekerlere donisme hizini
arttirdigi bildirilmistir (Helle ve ark., 1993). Petrol ¢I-
karilmasi isleminde de bu bilesiklerin kullanilabildigi
bildirilmistir (Liu ve ark., 2004). Emilsifiyerler olduk-
ca farkli alanlarda kullanilabilen kimyasallardir.

EMULSIFIYERLERIN SINIFLANDIRILMASI
Emidilsifiyerler Uretim sekilleri ve kimyasal yapi-
larina gore siniflandirilmaktadir.

1. Sentetik Emiilsifiyerler

Glnumizde Uretilen emdlsifiyerlerin biylk co-
gunlugunu bu baslik altindakiler olusturmaktadir.
Sentetik emdilsifiyerler polar grubun 6zelligine gore
iyonik, katyonik, non-iyonik veya zwitteronik olmak
Uzere 4 ana gruba ayrilmaktadir (Barel ve ark., 2014).

1.a. Anyonik Emiilsifiyerler; Su cozeltilerinde
negatif yuklu iyon veren ve pH’yi notr ile alkali ara-
sina kaydiran emiilsifiyerlerdir. iyonik kisim karbok-
silat, silfat, sulfonat veya fosfattan olusabilir. Bu
sinifta sik olarak kullanilan emiilsifiyerlerden olan
alkil sulfatlar ve alkil etoksile siilfatlar cilt bakim
Urinlerinde yiiksek kopuk olusturma kapasitesi ne-
deni ile kullanilmaktadir. Bu gruptaki emulsifiyerlere
ornek olarak amonyum lauril sulfat, sodyum lauril
sulfat verilebilir.

1.b. Katyonik Emiilsifiyerler; Katyonik emulsi-
fiyerler benzalkonium Klorid, benzethoium klorid ve
setilpiridinyum klorit iceren amonyum bilesikleridir.
Oldukga hidrofilik ve suda ¢oziinebilir yapidadirlar.

1.c. Zwitteronik (Amfoterik) Emiilsifiyerler;
Amfoterik emdlsifiyerler pozitif ve negatif yiku ayni
yapida bulundurabilirler. Yapinin yiiki ortam pH’siile
degismektedir ve belirli bir pH da (izoelektrik pH’da)
zwitteronik yapi sekillenmektedir. izoelektrik pH’da
en dusuk ¢ozinebilirlik sekillenmektedir.

1.d. Non-iyonik Emiilsifiyerler; Su ¢ozeltilerin-
de iyonlara ayrismayan emdlsifiyerlere verilen isim-
dir. Bu tir emlsifiyerler notr olduklarindan oldukca
genis hir pH araliginda stabildirler. Deri ve goz icin
irrite edici olmamalar 6nemli 6zellikleridir. Bu ne-



denle hassas deri ve bebek Urinlerinde non-iyonik
emulsifiyerler kullanilmaktadir.

Ruminant beslemede calisilan emdlsifiyerler ge-
nellikle bu siniftan secilmistir ve en sik calisilanlar
polysorbate-60 (polyethylene glycol sorbitan mo-
nostearate), polysorbate-80 (polyoxyethylene sor-
bitan monooleate), APG ( alkyl polygucoside) ve sor-
bitan trioleatedir.

2. Biyoemiilsifiyerler

Biyoemiilsifiyerler bitki, hayvan ve mikroorganiz-
malar tarafindan sentezlenmektedirler (Liu ve ark.,
2013). Biyoemiilsifiyerler diislik toksisiteye sahiptir-
ler. Biyolojik olarak yikimlanabilirligi yuksek, genis
pH ve sicaklik araliklarinda etkinligini strdiiren mo-
lekillerdir (Soberon-Chavez ve Maier, 2011; Banat
ve ark., 2010). Biyoemiilsifiyerler de kendi iclerinde
kimyasal yapilarina gore polisakkaritler, lipopolisak-
karitler, proteinler ve lipoproteinler olarak 4 katego-
riye ayrilmaktadirlar (Liu ve ark., 2013).

RUMINANTLARDA EMULSIFIYERLERIN

OLASI ETKi MEKANIZMALARI

Emiuilsifiyerler ile rumen fermentasyonu Uzerine
yapilan calismalarda bu maddelerin iki sekilde fer-
mentasyona etki edebilecedi belirtilmistir. Bu etki
mekanizmalarindan birincisinde emilsifiyerin mikro-
organizma enzim salinimini ve enzim aktivitesini art-
tirarak sagladigi one surilmuistir (Lee ve ark., 2004;
Ha ve ark., 2002). ikinci etki mekanizmasinin ise en-
zim ile substrat etkilesiminin artmasi ile olustugu
bildirilmistir (Viparelli ve ark., 2001; Tu ve ark, 2009).

1. Emiilsifiyerler ve Rumen Enzim Aktivitesi

in-vitro ortamda Geobacillus thermoleovorans
‘In a-amilaz Uretimine farkli non-iyonik emulsifiyer-
lerin etkisi degerlendirilmistir (Uma Maheswar Rao
ve Satyanarayana, 2003). Calismada Geobacillus
thermoleovorans nisasta iceren besi yerlerinde in-
kiibe edilmistir ve besi ortamina emdlsifiyerlerdan
SDS, Polysorbate-20, Polysorbate-40 ve Polysorba-
te-60 eklenerek amilaz miktarlarindaki degisiklikler
degerlendirilmistir. SDS ve Polysorbate-80 uygula-
masi ile enzim titresi kontrol grubuna gore yaklasik
iki kat artmistir. Yapilan bir baska calismada (Reese
ve Maguire, 1968) non-iyonik emdulsifiyerlerin man-

BILIMSEL MAKALELER

tar kulturlerinde salgilanan selilaz, amilaz, siikraz,
ksilanaz gibi enzimlerin miktarini arttirdigi bildiril-
mistir. Penicillium simplicissimum’un Polysorbate 80
varligindaki ekstraseluler enzim uretimi degerlen-
dirildiginde amilaz, karboksimetil sellilaz ve ksila-
nazin artti§l ancak proteaz Uretiminin azaldigi tes-
pit edilmistir (Zeng ve ark., 2006). Bir mantar olan
Neurospora crassa’nin besi ortamindaki endogluko-
naz ve ekzoglukonaz konsantrasyonlarinin Polysor-
bate-80 varliginda arttigi bildirilmistir (Yazdi ve ark.,
1990).

Non-iyonik emiilsifiyerlerin genel anlamda mik-
roorganizmalarin protein sekresyonunu arttirmasi,
hiicre membraninin lipit yapisi ile etkilesime girmesi
ile iliskilendirilmistir. Mikroorganizmalar ekzojen en-
zimlerini hiicre ici organellerden ekzositoz yontemi
ile salgilamaktadirlar, emdulsifiyerlerin hem hicre igi
organellerin membrani hem de hiicre membrani ile
etkilesime girerek ekzositozisi destekledikleri dusu-
niilmektedir (Singh ve ark., 2007).

2. Emiilsifiyerler ve Enzim-Substrat Etkilesimi

islenmis seker kamisi artiklari ile yapilan bir ca-
lismada (Kurakake ve ark., 1994) enzimatik hidrolize
maruz Kalan artiklarin islem oncesi Polysorbate-20
ile muamele edilmesinin sadece su ile muamele edi-
len gruba gore lignin Kalintisini % 22-27 oraninda
azalttigi bildirilmistir. Arastirmacilar bu etkinin hid-
rofobik yapidaki substratin emdilsifiyerin etkisi ile
suda ekstrakte olabilir hale gelmesine ve bu sekilde
enzimin ¢alisabilmesi icin gerekli olan substrat yu-
zey alaninin genislemesine baglamislardir.

Selilazin, selilozu hidrolize etmesi esnasinda
substrat yuzeyine ¢ok guclu bir sekilde baglandig
ve bu nedenle aktivitesinde azalma olustugu bil-
dirilmistir (Howell ve Mangat, 1978). Non-iyonik
emuilsifiyerler enzimin substrat ylizeyinde etkKisini
gosterdikten sonra daha fazla substrati hidrolize
edebilmesi icin geri salimmini arttirmaktadir (Park ve
ark., 1992). Lignoselilozun hidrolizi sirasinda seli-
laz enziminin lignin yiizeyine baglanarak etkinlidinin
azaldigi ve bu baglanmanin emdilsifiyerler yardimi ile
¢ozUlup enzimin inaktive olmadan tekrar kullanila-
bildigi bildirilmistir (Borjesson ve ark., 2007).
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EMULSIFiYERLER iLE RUMINANT
BESLEME UZERINE CALISMALAR

1. In Vitro Gerceklestirilen Calismalar

AlKil poliglikozit (APG), sorbitan triolat (Span85)
ve sorbitan monostearat (Polysorbate 80) olmak
uzere 3 farkli non-iyonik emdlsifiyerin misir hasill,
piring samani ve bugday samaninin in vitro olarak
yikimlanabilirligi ve ugucu yag asiti konsantrasyo-
nu lzerine etkKileri degerlendirilmistir (Cong ve ark.,
2009). Yapilan ¢alismada non-iyonik emiilsifiyerlerin
in vitro kuru madde ve organik madde yikimlanabilir-
ligi genel olarak arttirdigi ancak istisnalarin Span85
icin tahil samanlarinda ve Polysorbate80 icin misir
hasilinda gozlendigi bildirilmistir. Gozlenen etkinin
uygulama dozuna oldukca bagimli sekillendigi de
calismanin bulgulari arasindadir.

lyonik olmayan emidilsifiyerlerin in vitro ortamda
rumen mikroorganizmalarinin seliiloz iceren yem
maddelerine adsorpsiyonu, proteaz aktivitesi ve
seluloz yikimlanabilirliginin degerlendirilmesi igin
Polysorbate 60 ve Polysorbate 80 farkli seviyeler-
de fermentasyon ortamina uygulanmistir (Kamande
ve ark., 2000). Her iki emiilsifiyerin da proteaz ak-
tivitesini arttirdigi bildirilmistir ancak Polysorbate
80 ile gozlenen artis daha fazla olmustur. Proteaz
aktivitesinde gozlenen en fazla artis Polysorbate 60
icin %99,2 diizeyinde, Polysorbate 80 icin ise %166,8
seviyesinde belirlenmistir. Mikrobiyal proteinin arpa
samanina adsorbe olma orani reaksiyon Karisimina
%0,1 seviyesinde Polysorbate 80 ile 0,026 pg/(mg-
dk.)’dan 0,034 pg/(mg-dk.)’a yikselmistir. Emulsifi-
yer seviyesinin %0, 1’in Gzerine ¢ikarilmasi adsorpsi-
yonda herhangi bir artis sekillendirmemistir. in-vitro
seluloz yikimlanmasi 24 saatlik inkiibasyon sonun-
da degerlendirilmistir. Buna gore kontrol grubunda
sellloz yikimlanmasi saatte 0,6+21 pg/ml pg/ml,
%0,25 Polysorbate 60 iceren grubun seliiloz yikim-
lanmasi saatte 0,87+ 0,28 ug/ml ve %0,25 Polysor-
bate 80 iceren grupta saatte 1,04+0,32 pg/ml olarak
tespit edilmistir. Calismada kullanilan non-iyonik
emulsifiyerlerin proteaz aktivitesini, selliloz yikim-
lanabilirligini arttirdigi ve Polysorbate 80’in mikro-
biyal proteinin arpa samanina adsorbe olma oranini
arttirdigi bildirilmistir.

Polysorbate 80’in in-vitro ortamda inkiibe edilen
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rumen sivisina %0,05 ve %0,1 diizeyinde katilmasi-
nin hicre bagimsiz enzim konsantrasyonunu arttir-
didi ancak hiicreye bagli bulunan enzim seviyesinin
ayni sekilde etkilenmedigi bildirilmistir (Ha ve ark.,
2002). Yapilan calismada ortamda bulunan seliiloli-
tik olmayan bakterilerin sayisinin Polysorbate 80 ile
arttigi ancak ayni etkinin sellolitik bakteriler icin
gozlenmedigi bildirilmistir. Arastirmacilar Polysor-
bate 80’in etkisinin gram pozitif bakteriden ¢cok gram
negatif bakterilerde ve selulolitik olmayan bakteri-
lerde daha fazla gozlendigini belirtmislerdir.

2. In Vivo Gerceklestirilen Calismalar

Enzim karisimi ve iyonik yapida olmayan emiil-
sifiyer olan Polysorbate 80’in holstein irki ineklerde
domuz ayn@ (Dactylis glomerata) ve arpanin rumi-
nal fermentasyonu, sindirim kanali kuru madde, NDF,
ADF ve azot sindirilebilirligi Gzerine etkileri deger-
lendirilmistir (Baah ve ark., 2005). Calismada rumi-
nal ve doudenal kanili bulunan 4 inek kullanilmistir.
Temel rasyon olarak %50 arpa ezmesi ve %50 Da-
ctylis glomerata kullanilmistir ve ad-libitum olarak
sunulmustur. Enzim karisimi ksilanaz, amilaz ve kar-
boksimetil sellilaz icermektedir. Gruplara yapilacak
emulsifiyer ve enzim uygulamasi kullanilacak mad-
denin suda c¢ozdurilmesi ve her kilogram yeme bu
hazirlanan ¢ozeltinin 20 ml uygulanmasiyla gercek-
lestirilmistir. Birinci grubun yemine yalnizca 20 ml/kg
dozda su uygulanmistir, ikinci grubun yemine 2 ml/kg
dozda enzim Karisimi gelecek sekilde, Uglincli gru-
bun yemine 2 ml/kg Polysorbate 80 gelecek sekilde
ve dordiinci grubun yemine 2 ml/kg Polysorbate 80
ve 2 ml/kg enzim karisimi gelecek sekilde uygulama
gerceklestirilmistir. Sindirilebilirlik ¢alismalarinda
naylon Kese yontemi kullanilmistir. Gruplar arasin-
da Kuru madde, NDF, ADF ve azot sindirim kanali
sindirilebilirlikleri agisindan bir fark tespit edileme-
mistir. Yalnizca Polysorbate 80 ile muamele edilen
3. gruptaki yemlerde domuz ayriginin yikimlanma
hizinin diger gruplara gore daha yuksek oldugu bildi-
rilmistir. Gruplar arasinda ruminal toplam ugucu yagd
asiti, asetat, butirat ve izobltirat seviyesi agisindan
bir fark bulunamamistir. Rumen sivisi pH’sI gruplar
arasinda farklilik gostermemistir.

Bir non-iyonik emulsifiyer olan alkil poliglikozitin
(APG) farkli kaba ve konsantre yem oranlarina sahip



rasyonlar ile beslenen kecilerde rumen pH’si, ami-
noasit seviyeleri ve amonyak azotu konsantrasyonu
ile plazma serbest aminoasit konsantrasyonu lize-
rine etkKisi degerlendirilmistir (Zeng ve ark., 2011).
Calismada 4 adet rumen kanuli bulunan keci kulla-
nilmistir. Calismada kaba yem:konsantre yem orani
60:40 ve 40:60 olan iki farkli rasyon ile non iyonik
emilsifiyer’in iki farkli dozunu iceren gruplar olustu-
rulmustur. Emuilsifiyer ve kaba yem oraninin rumen
pH’si lizerine etkisinde bir fark tespit edilememistir.
Ruminal amonyak azot seviyesinin uygulamalardan
istatistiksel olarak etkilenmedigi bildirilmistir. Ras-
yon Kaba yem:Konsantre yem orani ya da kullanilan
emiilsifiyer plazma glikoz seviyesini etkilememistir.
Kullanilan emdilsifiyer’in rumen toplam amino asit
konsantrasyonu Uzerine etkisi bulunmadidi bildiril-
mistir.

Polysorbate 80 ve enzimler (ksilanaz ve seliilaz)
ile cayir otunun (Phleum pratense) muamele edil-
mesinin bu ot ile beslenen hayvanlarin rasyonlarinin
sindirim kanali kuru madde, ham protein, ham sell-
loz, NDF ve ADF sindirilebilirligi ile rumen ucucu yag
asiti kompozisyonu Uzerine etkisi ve rumen seliiloli-
tik mikroorganizmalarin (Ruminococcus albus, Fibro-
bacter succinogenes ve Ruminococcus flavefaciens)
yem maddelerine adheze olmalari Uzerine etkKisi
degerlendirilmistir (Hwang ve ark., 2008). Cayir otu
15-20 cm uzunlugunda bicilerek saf su ile hazirlanan
enzim ve emilsifiyer karisimlari otun her gramina
(KM esasinda) 2 ml gelecek sekilde sprey edilmistir
ve oda sicakliginda 24 saat bekletilmistir. Calisma-
da rumen kanuli olan 4 adet Holstein sidir kulla-
nilmistir. Temel rasyon %60 cayir otu ve %40 ticari
konsantre yem olacak sekilde hazirlanmistir. Cayir
otunun 24 saat 6nceden emdilsifiyer, ksilanaz ve se-
lilaz ile muamele edilmesinin rasyonun sindirim ka-
nali kuru madde, ham protein, ham selliloz, NDF ve
ADF sindirilebilirligini kontrol grubuna gore arttirdig
bildirilmistir. Uygulamanin toplam ugucu yag asiti
kompozisyonunu da kontrol grubuna gore arttirdidi
kaydedilmistir. Uygulamanin Ruminococcus albus’un
cayir otuna adheze olma miktarini diistirdugu ancak
Fibrobacter succinogenes ve R. Flavefacience’in uy-
gulamadan etkilenmedigi bildirilmistir.

BILIMSEL MAKALELER

SONUC

Yapilan in-vitro calisamalar genel olarak iyonik
yapida olmayan emiilsifiyerlerin fermentasyon pa-
rametrelerini etkileyebilecegini bildirmistir. Ancak
bircok calismadan elde edilen sonuglar oldukca doz
bagimlidir ve bazi dozlarin negatif etkilerinin de
gozlenebilecegi bildirilmistir. iyonik yapida olmayan
emuilsifiyerlerin etkisinin tahmin edilebilmesi igin
doz etkisinin oldukca iyi analiz edilmesi gerekmek-
tedir. Ayrica yapilan calismalarda iyonik yapida ol-
mayan emduilsifiyerlerin etkisinin farkli yem maddele-
ri Uzerinde degisiklik gosterebilecegi de bildirilmistir.
Farkli rasyon yapilarinda non-iyonik emidilsifiyerler-
den elde edilebilecek etki de degisebilmektedir.

in-vivo calismalardan elde edilen sonuclar ol-
dukca farklilik gostermektedir. Bu farkliliklarin doz,
kullanilan emdilsifiyer tlrld veya rasyon yapilarindan
kaynaklandig diisiiniilmektedir. ileride her bir emil-
sifiyer icin pratik sartlarda kullanimi yaygin olan
rasyonlar ile yapilacak in vitro ve bunu takip eden in
vivo doz calismalari emiilsifiyerlerin ruminant bes-
lemede kullanim potansiyelinin anlasilabilmesi icin
gereklidir.
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YEM AR & GE

YEM SANAYIiNE iLiSKIiN ITHALAT / IHRACAT RAKAMLARI

(2015 / 10 AYLIK TOPLAM)

MADDE iSMi : ITHALAT _ : IHRACAT _
i MIKTAR (Kg) | DEGER ($) MIKTAR (Kg) DEGER ($)
A - HAMMADDELER
BITKISEL ENERJI KAYNAKLARI

100290 00 00 00 |Cavdar 0 0 19.332.000 4.810.100
1003900000 19 |Arpa 154.687.549 36.483.699 6.950 2.652
100490000000 |Yulaf 3.085.710 673.828 5.000 1.700
1005900000 19 |Misir (Digerleri) 1.424.978.911 319.776.789 40.124.060 13.931.990
1007 90 00 00 00 |Dari; Tane (Koca Dari) Diger 576.141 73.908 0 0
1008290000 11 |Dari 3.271.145 420.846 0 0
1008 29 00 00 12 |Akdari (Cin ve Kum Dari) 785.500 181.069 0 0
100830000000 |Kus Yemi 940.885 416.862 51.030 47.893
1008 60 00 00 00 |Bugday ve Cavdar Melezi 571 2.398 89.750 30.925

TOPLAM 1.588.326.412 358.029.399 59.608.790 18.825.260

HAYVANSAL PROTEIN KAYNAKLARI

230120000011 |Balik Unu 70.437.307 106.417.988 125.110 230.545
230120000019 |Karides unu 407.369 808.099 0 0
2301100000 13 |Tavuk Unu 24.991.300 15.904.739 305.455 172.353

TOPLAM 95.835.976 123.130.826 430.565 402.898

YAGLI TOHUMLAR

120190000000 |Soya Fasulyesi 1.840.626.786 808.447.747 10.324.067 6.327.109
12 0400900000 |Keten Tohumu 14.468.012 7.768.951 9.663.706 51.582
120510900000 |Rep ve Kolza 213.744.988 98.734.661 1.023.980 617.652
120590 00 00 00 |Rep ve Kolza (Diger) 2.385.860 927.876 0 0
1207 99910000 |Kenevir - Kendir 1.027.573 1.432.513 3.045 5.847
1207 99 96 00 00 |Diger Tohumlar 36.587.097 14.272.839 127.186 202.794

TOPLAM 2.108.840.316 931.584.587 21.141.984 7.204.984

KUSPELER

23 0400000000 |Soya Fasulyesi Kuspesi 286.000.807 141.330.883 38.785.409 20.500.435
2306 10000000 |Pamuk Tohumu Kispesi 87.429 0 5.008.300 1.063.834
2306 30000000 |Aycicedi Toh. Kiispesi 582.447.742 147.291.027 6.707.380 1.695.506
2306 410000 00 |Rep/Kolza Tohumu Kispesi 3.449.190 1.010.977 3.149.280 1.410.282
2306 60 0000 00 |Palm Kispesi 77.151.467 13.262.168 0 0
230800900000 |Dig.bitkisel yag.san.artiklari 25.894.037 2.996.374 2.453.392 311.680

TOPLAM 975.030.672 305.891.429 56.103.761 24.981.737

KEPEKLER

230210900011 |Kepek (Misir) 2.300.050 474942 41147 235.208
210 00013 |Kavuz ve diger katintitar (Misin) 4.433.992 993.434 1.202.165 108.406
2302400200 11 |Kepek (Piring) 63.080.910 12.996.283 3.096 17.700
g gg Zg gg gg 13 Kavuz ve diger kalintilar (Piring) 1.561.890 231.160 283.580 21.167
2302301000 11 |Kepek (Nisasta) 801.917.616 132.144.322 200.010 27.001
2302301000 19 |Kavuz ve diger kalintilar (Nisasta) 31.846.520 4.585.326 0 0
2302309000 11 |Kepek (Bugday) 114.834.767 18.416.987 14.331.239 1.341.720
2302309000 19 |Kavuz ve diger kalintilar (Bugday) 12.629.465 1.785.683 5.079.850 477.719
2302409000 11 |Kepek (Hububat) diger 1.116 4.461 0 0
2302500000 11 |Kepek (Baklagiller) 2.600.238 580.932 0 0
2302500000 19 |Kavuz ve diger kalintilar (Baklagiller) 5.987.636 1.981.894 4,096 5.900

TOPLAM 1.041.194.200 174.195.424 21.145.183 2.234.821

MISIR TUREVLERI

230310110011 |Misir Gluteni (Hp >%40) 5.278.500 2.657.817 85.955 72.622
2303101900 11 |Misir Gluteni (Hp <%40) 21.364.270 4.271.157 0 0
2303101900 19 |Misir Grizi 137.762.100 28.016.079 11.540 2.504
2303 10900000 |Misir nisastasi imalat artiklari; diger 30.635.369 6.586.033 0 0

TOPLAM 195.040.239 41.531.086 97.495 74.926
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YEM AR & GE

X L ITHALAT IHRACAT
GTIP MADDE ISMI = = - =
MIKTAR (Kg) DEGER ($) MIKTAR (Kg) DEGER ($)
YAGLAR
1504 2090 00 00 |Diger Balik Yaglari ve Fraksiyonlari 37.400.380 51.152.785 1.941.081 4.076.931
1501 90 00 00 00 Kimes Hayvanlarinin Yaglari (diger kimes hayvanlarinin 952367 1.064.370 0 0

kati yaglar 15.03 ve 02.09 pozisyonundakiler haric)

15159091 00 00 |Diger bitkisel yaglar (ambalajli=<1 kg) 0 0 10.520 62.471

Teknik ve sinai amagli olmayan dig. yaglar; serbest yag

151620980029 | oo 50 (ambalajlis 1 ko) 1.284.701 3332728 770.151 1.310.229
1517 90 99 00 00 |Diger sivi yag karisim ve miistahzarlari 17.775.833 28.564.256 69.323.547 71.861.314
1518009100 0p |13V ve bitkisel yag ve fraksiyon. (1516 pozharic) kayn. 7.790.326 9.355.170 183.963 305.141
1516209800 12 |Palm Yag 1.035.330 1.165.300 2.014.813 2.634.947

TOPLAM 66.238.937 94.634.609 74.244.075 80.251.033

DiGER YEM HAMMADDELERI

07 1350 00 00 19 |Bakla, at baklasi 2.058.368 1.751.469 373.183 816.935
1109 00000000 |Bugday Gluteni 16.511.504 22.782.867 41.125 74.320
120929 4500 11 |Vicia sativa L. Tur Fig Tohumu 100.000 98.860 300 307
120929 4500 12 |Diger Tur Fi§ Tohumu 110.000 135.576 275.000 169.328
121299 49 00 00 |Kegciboynuzu (diger hallerde) 0 0 78.783 167.459
121410000000 |Yonca unu ve peletleri 157.240 34.885 145.260 31.530
121490100000 |Hayvan Pancari, isvec Salgami ve diger kok yemler 0 0 480.950 62.010
121490900000 |Dig.Hayv.Yemleri 2.633.640 487.240 5.220.451 2.815.643
17 03 90 00 00 00 |Diger Melaslar 183.836.136 27.463.471 21.508 8.849
230320100000 |Pancar Posasi (seker pancarinin etli kisimlari) 87.506.149 12.420.322 0 0
2303209000 00 |Seker kamisi bagasi ve seker sanayinin diger artiklari 20.351.653 2.857.217 4.077.620 47.276
230330000000 |Biracilik ve icki san.posa ve artiklar 384.671.016 98.949.880 3.900.000 951.600

TOPLAM 697.935.706 166.981.787 14.614.180 5.145.257

B - HAZIR YEMLER

KEDIi - KOPEK MAMASI

230910110000
230910130000
230910150000
230910190000
230910310000
230910330000 A [van
230910390000 Kedi - Kopek Mamasi 24.479.702 41.715.571 2.887.027 3.596.446
230910510000
230910530000
230910590000
230910700000
230910900000
TOPLAM 24.479.702 41.715.571 2.887.027 3.596.446
BUZAGI MAMASI
230990350000 |Buzag Mamasi 2.548.833 3.710.663 1.000 2.000
TOPLAM 2.548.833 3.710.663 1.000 2.000
KARMA YEMLER
230990510000 |Kusve Kemirgen (Karma Yemi) 2.623.697 4.802.615 50.862.814 19.812.512
2309 90 53 00 00 532128 gidasi; nisasta orani >%30, %10 =< sut orani 9 604 350 1.690
2309909690 11 |Diger Balik Yemleri 4.861.762 9.832.421 11.262.560 9.926.338
230990310000 |Karma Yemler (At Yemi) 8.467.283 11.908.614 442.299 268.000
230990330000 |Karma Yemler (At Yemi) 166.898 327.561 0 0
230990410000 |Karma Yemler (At Yemi) 589.203 1.192.810 2.791.753 712.151
230990430000 |Karma Yemler (At Yemi) 431.414 607.050 46 1.681
23 09 90 49 00 00 I::‘\}/g/gg gidasi; % 10 =<nisasta orani <%30, sut orani 335.850 489.596 0 0
TOPLAM 17.476.116 29.161.271 65.359.822 30.722.372
GENEL TOPLAM
GENEL TOPLAM 6.812.947.109|  2.270.566.652 | 315.633.882 173.441.734
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Tarkiye’nin ilk
ve tek by-pass
yag Ureticisi

Cargill’in 150 yillik tecribesi ile tescilli P70 BY-PASS
YAGI’ni tilkemiz ile bulusturduk. Uretim garantisi ve teslimat
hizimiz sayesinde kisa zamanda tliketicilerin tercihli
markasi olduk. Uriin kalitemize giiveniyor, dagitim agimizi
genisletiyoruz.

BY-PASS YAGI

Gevis getiren hayvanlar icin geligtirilmis, ylksek
oranda sindirilebilen konsantre bir enerji kaynagidir.

e Sut veren hayvanlarin st verimliligini arttirir.
o Daha sagliklh sut yagi igerigi ile sit kalitesini yUkseltir.
o Dogurganlik oraninda iyilesme saglar.

Cargill



YEM MAGAZIN DERGISI

I BiLIMSEL MAKALE YAZIM KURALLARI

1. Makaleler, 6ncelikle yem sanayicisinin, saha-
da calisan zooteknist, ziraat miihendisi ve veteriner
hekimlerin yararlanabilecegi bilgileri icermelidir.

2. Makale Tiirkce yazilmali, mutlaka ingilizce
konu basligr icermelidir.

3. Makalenin kaynaklar ve tablolar dahil her
sayfasi numaralandirilmalidir.

4. Tim makale tipleri Microsoft Word Times
New Roman karakteri ve 12 punto ile yazilmalidir.

5. Makaleler agik ve anlasilir olmalidir. Asiri te-
orik teknik terimlerin kullanimindan kaginilmali veya
bu tir terimler var ise agiklanmalidir.

6. Makalede Baslik: Acik, tanimlayici ve kisa ol-
malidir;

7. Baslk altinda yazar(lar)in ad(lar)i altinda
isyeri/kurum adresleri verilmeli, iletisim bilgileri
(e-posta veya yazisma adresi) ise yazinin sonunda
yer almalidir.

8. Makalelerde baslk ve yazar isimlerinden
sonra, 200 kelimeyi gegmeyecek sekilde Tiirkge ve
yine 200 kelimeyi gecmeyecek sekilde ingilizce Abst-
ract 6zet kismi yazilmalidir.

9. Anahtar kelimeler 6zet sonunda Tirkce ve
abstract sonunda ingilizce olarak 3 - 6 kelime seklin-
de verilmelidir.

10. Makale derleme seklinde ise; Ozet, Abstract,
Giris, Gelisme, Sonug ve Kaynaklar ana ve alt bolim-
lerinden olusmalidir.

11. Makale bir arastirma denemesine iliskin ise;
Giris, Materyal ve Metot, Bulgular, Tartisma, Sonucg,
Tesekkiir, Kaynaklar, Tablolar (her biri ayri sayfada),
Sekiller (her biri ayri sayfada) seklinde diizenlenme-
lidir.

12. Birimlerin yazim sekilleri ve standart kisalt-
malar uluslararasi standartlara (IS) uygun sekilde

verilmelidir.
13. Kaynak gdsterme sekilleri:

Metin icerisinde kaynaklara atif yapilirken paran-
tez icersinde yazar veya ilgili kurumun kisaltilmis adi
ile yil olarak yayin tarihi verilmelidir. Ornegin: (FAO,
2014) veya (Leeson, 1980).

Kaynaklar, kitap, stireli yayin veya kongredeki ya-
yinlara atif yaparken kaynaklar kisminda asagidaki
orneklerde oldugu gibi gosterilmelidir:

HODGETTS B (1981). Hatch Handout, No.17.

JACOB J, ZISWILER V (1982). in: FARNER DS,
KING SR & PARKS KC (Eds) Avian Biology, Vol. 6,
New York, Academic Press. pp. 199-324.

JOHNSON R, THOMAS F, PYM R, FAIRCLOUGH
R (1986). Proceedings of the 7th European Poultry
Conference, Paris, pp. 975-979.

LEESON S, SUMMERS JD (1980). Poultry Science
59: 786-798.

SAPOLSKY RM, KREY LC, MCEWAN BS (1984).
Endocrinology 114: 287-292.

SALEH FIM (1984). Nutritional factors in relation
to the stress of hot climates on the fowl. Ph. D. The-
sis, University of London.

SENKOYLU N, KARAKUS U (2013). Pilic Eti Sektér
Raporu, Ankara, Besd-Bir, 131-138.

14. Dergide yayimlanan yazilarin sorumlulugu
yazarlarina aittir.

15. Ceviri yazilarinda, orijinal metinin ve yazinin
yazarindan alinmis yayin iznin de mutlaka gonderil-
mesi gerekir.

16. Dergi yogunluguna gore her bir sayida yalniz
3-4 derleme makale ve 1-2 arastirma makalesine yer
verilmektedir.

17. Gonderilen yazilar 6nce yayin kurulu, ardin-
dan da yazinin secilen hakemince degerlendirildikten
ve gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra yayinlanr.
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