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BASKANIN KALEMINDEN

Sevgili Dostlar,

Kirmizi et ithalati konusunda yasananlari endise ile takip etmekte, bu olumsuz durumu
cesitli platformlarda ve medyada dile getirerek hayvanciligimizi korumaya yonelik adimlarin
bir an 6nce atilmasini yetkililerden talep etmeye devam etmekteyiz.

M. ULKU
KARAKUS

Kirmizi et ithalati yapilmadan bu olumsuz durumu diizeltme firsatlarimiz vardir. Ulkemiz
engebeli cografi yapisi, otlarin kisaligi ve aldigi yagis miktarinin azligi itibariyle kiiciikbas
hayvanciliga daha uygun bir yapidadir. Ancak, koyun etine olan talebin disukligd, kirmizi
ete olan talebin yiksekligi bizi bliylikbas hayvancilik yapmaya zorlamaktadir. Besilik mater-
yal, kaba yem ve yem hammaddelerindeki eksikligimiz, risk ve belirsizligin fazlaligi gibi bir-
cok zorluga ragmen buyikbasa dayali hayvansal Uretimimiz ayakta kalmaya calismaktadir.

Hayvanciliga yonelik politikalar ise kendisini en az 2-3 yil sonra gostermektedir. Bunun
en vahim drnegdi, 2008 yilinda sut fiyatlarinin asir dismesi neticesinde damizliklarin kesil-
mesi, buna bagli olarak 2010 yilinda et ithalatina baslamamiz olarak verilebilir. Bu nedenle
simdi verilen bir et ithalati kararinin takip eden yillarda hayvan sayimizda ve hayvancili-
gimizda gerilemeye neden olmasi beklenen bir durumdur. Zira koyden kente gogiis hizinin
onlenemedigi, kiiciik hayvancilik isletmelerinin bu nedenle kapandigi vakadir.

Et fiyatlarinin besicilerin yaptigi spekiilasyona bagli olarak arttigi soylemi ise; Turki-
ye’deki 1,5 milyon adet buyikbas hayvancilik isletmesinin %90’inin 20 bas ve alti hayvana
sahip isletmelerden olustugu gercedi ile ortiismemektedir. Cogunlugu kiiclk isletmelerden
olusan besicilerimizin spekiilasyon yapma veya besiye gelmis havyalarini kestirmeden 1 ay
daha ahirda tutmasi gibi bir durum s6z konusu degildir.

Ulkemizin besilik materyal ve yem hammaddeleri konusundaki sorunlarinin géz ardi edi-
lerek spekuilasyon soylemleri ile et ithal edilmesinin, ileride tamamen ithal etlere bagimli
hale gelmemize ve hayvansal Uretimden cekilen insanlarin gocli nedeniyle bir takim ciddi
sosyal patlamalara neden olmasindan endise duymaktayiz.

Ayrica, bu olumsuz tablonun giderilmesi igin hayvancilik sektoriindeki risk ve belirsizligin
mutlaka azaltilmasina ve sektoriin 6nini gorebilmesine ihtiyag vardir. Bu nedenle de hubu-
bat piyasasindaki TMO’nun regtile edici gorevini, besilik hayvanlarda Et ve Siit Kurumunun
onceden ve etkin bir sekilde yuriitmesi beklenmektedir.

Her yil yem hammadde fiyatlarinda goriilen artis trendi 2015 yilinda diistise ge¢mis ve
buna bagli olarak da 2015 yilindaki karma yem fiyatlarimiz 2014 yili seviyelerinde gercek-
lesmistir. 2014-2015 doneminde, uzun yillar ortalamasinin %16 tGzerinde alinan yagislar ve
diger iklim kosullar neticesinde rekor seviyede hububat rekolteleri beklenmesi ise mem-
nuniyet vericidir. Tahminlere gore bu yil hububat Gretiminin gecen yila oranla %17,5 sevi-
yesinde artis gostererek 38,4 milyon tona ulasmasi beklenmektedir. Gectigimiz yila oranla
bugday uretiminin %18,4 artarak 22,5 milyon tona, arpa uretiminin %27 artarak 8 milyon
tona, misir Uretiminin ise %5,9 artarak 6,3 milyon tona ulasmasi beklenmektedir.

Ancak, ozellikle Trakya bolgesinde gorilen asiri sicaklar neticesinde aycicedi rekoltesin-
de ve dane yag oranlarinda gectigimiz yila kiyasla bir miktar dists beklenmekte, soya ve
kolza Uretiminde ise gecen yila oranla ¢ok buyik farkliliklarin olmayacagi ongorilmektedir.

Hammaddesinin blyuk bir Kismini ithal eden yem sektoriimiiziin 3 TL'ye cikan dolar ile
en az %10 civarinda kiglldigu unutulmamalidir. Turkiye’nin bir an 6nce secim ortamindan
kurtulmasi gerekmektedir.

Bu vesile ile Glkemizdeki teror basta olmak lzere tim olumsuz tablolarin bir an evvel
giderilmesi arzusu ile hepinize hayirli isler dilerim.
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KONFERANSINDAYDIK

16-18 Haziran 2015 tarihleri arasinda Nutreco
tarafindan duzenlenen AgriVision 2015 Konfe-
ransina katildi.

Nutreco’nun 2 yilda bir diizenledigi AgriVision Konfe-
ransi, hayvan yemi ve beslenmesi konusunda diinya ca-
pinda faaliyet gosteren kurum ve sirketlerinin CEO’lari,
uzmanlari ve Karar merciindeki diger yoneticileri kapsa-
maktadir.

AgriVision olarak 8.si duzenlenen bu konferansta
hayvan yemi sektoriinin global sorunlari ele alinmakta
ve sektordeki son gelismelerle beraber katilimcilara ge-
nis bir vizyon verilmektedir ve ayrica sektor katilimcilari
icin onemli bir networking firsati sunmaktadir.

Genel Sekreterimiz Prof. Dr. Nizamettin Senkoylu

Toplantida alinan notlar:

Konferansin agilis konusmasini yapan Nutreco
CEO’su Knut Nesse bu konferansa 45 llkeden 400 Ki-
silik katilimla en kalabalik 8. AgriVision’un gerceklesti-
rildigini, Nutreco olarak 1996°dan beri 10’u Aqua olmak
Uzere toplam 18 toplanti diizenlediklerini belirtmistir.

Nutreco’nun “gelecedi besleme” misyonuyla 2050
yilinda 9 milyari asacak olan diinya nifusuna yumurta,




et, slit ve balik Uretimini saglamayi hedefledigi be-
lirtilmektedir.

Nutreco 62 llkede 60.000 calisani olan SHV hol-
dingin bir sirketi konumunda olup 11.000 calisani, 11
adet AR-GE (7 farkli Ulkede) Unitesi ve buna her yil
ayirdigi 26 milyon €’luk yatirm tutariyla yilda 5,2
milyar € deder yaratan bir sirket oldugu belirtilmistir.

SHV holdinge bagli Nutreco disinda enerji, petrol
ve dogalgaz, perakende zinciri ve finans konularinda
faaliyet gosteren sirketleri de bulunmaktadir.

Gida alaninda global sorunlar:

- Nufus artisi

- Orta gelir grubundaki nifus artisi (2030 yilin-
da 3 milyar insanin bu gelir grubuna gecmesi bekle-
niyor)

- Sehirlesme olgusu

- Hayvansal gida tiuketimindeki artis

- Cevre sorunlarindaki artis (iklim degisikligi vs)

- Arzdaki yetersizlik:

Bunun sonucunda gida hammaddeleri arzinda
ciddi bir acik olusmakta, ¢linkii gida hammaddeleri
uretimindeki artis hizi diinya niifus artis hizina yeti-
sememektedir.

iklim degisikligi, kuraklik ciddi bir sorun. Kaynak-
larin artan oranda birbirine bagimli hale geldigi go-

rilmektedir.

Teknolojik gelismeler:

- Daha saglikli, daha ucuz gidanin stirdirtlebilir
sekilde Uretimi 6nem kazanmaktadir.

- Hayvancilikta hassas tarim uygulamalari,
inovasyona ve Ar-Ge’ye daha fazla yer verilmesi ve
eldeki datanin akillica kullanimi hayati onem tasi-
maktadir.

Knut Nesse bu konferansin temasinin “Endust-
rilesen ve gelisen diinyada ucurumun kapatilmasi”
oldugunu vurgulamistir.

AgriVision 2015 konferansinin moderatorliguni
Londra’daki inovasyon Medya Danisma Grubundan
Juan Senor yapmistir.

“AgriVision 2015, herkese yetecek kadar Kkaliteli
gidanin oldugu bir diinya olusturmak icin bilim, top-
lum, is dlinyasi ve tiketici arasindaki ucurumu ka-
patmaktir.”

Konferansa onur konusmaci olarak davet edilen
ABD Dis isleri eski Bakani ve Birlesmis Milletler
Temsilcisi Dr Madeleine Albright gorislerini;

“Insanlar oy kullanmayi sevdigi gibi, yemek ye-
meyi de isterler: Demokrasiler vericidir. EGer baris ve
istikrar koklesecek ise, ekonomik gelisme ile politik
gelisme el ele vererek beraber yurumelidir.”

“Gida guvenligi ile ilgili sorunlara 6zel sektoriin
miidahalesi s6z konusu oldugunda, is dlnyasinin
dogru sekilde biiyiimek gibi bir sorumlulugu oldugu-
na inananlardan birisiyim.” Climleleriyle 6zetlemistir.

Toplantida diger dikkat ¢ekici cimleler;

“Resilians; ekonomik vb gibi soklarla micadele
yetenedi olup benzer sekilde hareket etmeye devam
edebilmektir.” Dr. Brian Walker, Resilience Alliance

“Insanlarin sadece yoksulluktan cikmaya degil,
ondan Kurtulmaya ihtiyaci vardir.” Prof. Hans Rosling

“Hayvan sagligi yonetimi ekonomik yasama guicu
ile sosyal kabultin merkezinde yer alir.” Dr. Christian-
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ne Bruske, Hollanda Uzman Veteriner

“Sirdurdlebilir gida ve yakit Gretimine dogru gi-
den yolda bosluklarin doldurulmasinda isbirligi ve
seffaflik kritik faktorlerdir.”, “GDO’larin gidalarin eti-
ketlerinde belirtilmesi uygulamasini ictenlikle des-
tekliyoruz.” William Feehery, DuPont

“Cin’de iyi hayvancilik uygulamalari domuz Ureti-
mi ve gida glvenligini saglayacak ve 6nemli bir yati-
rim firsatini temsil edecektir.” Wiebe Draijer, Rabo-
bank

“Bilim bize bir seyi yapip yapamayacagimizi, top-
lum ise ne yapip yapamayacagimizi gosterir” Bruce
Feinberg, Mc Donald’s

“Sorunlu ciftciden satin almamak sorunu ¢6zmez,
ciftciyi sorunu ¢ozmede angaje etmek daha etkili bir
yoldur.” Mathias Almeida, Marfrig Global Gida

“Surduralebilir tarim uygulamalari Cin’in stte
olan ihtiyacini gidermek igin zorunludur.” Dionys Fos-
ter, Nestle

“Ortaklarimizla olan uzun sureli iligkiler gliven,
seffafllk ve sadakate baglidir.” Andrew Saunders,
Dalehead Foods

“Doga ile is diunyasi arasinda kopru kurmak gu-

Epigenetics in

Hypothesis: Epigenatic
altered by nutrit
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ven, yaraticilik ve genis acidan dislinme gerektirir.”
Mare Diaz, The Nature Conservancy

“Gelismeyi hizlandirmak icin bilim ile is dlnyasi
arasindaki kopuklugu gidermek lazim. Yasam baslat-
ma, ciftlikte bilim insani toplulugu ve pratisyen ya-
ratmakla ilgilidir.” Viggo Halseth, Nutreco

“Hayvancilikta devamli ve otomatik kontrol hay-
van sagligi, hayvan haklari ve verimliligi destekler.”
Prof. Daniel Berckmans, University of Leuven

“Hayal etmek bilgiden daha onemlidir.” Albert
Einstein

dairy calves
< will allow st deffer
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BIiRLIGIMiZ YONETIM KURULU ILE TMO YETKILILERI
YENiI HUBUBAT SEZONUNU DEGERLENDIRDI

TMO Genel Mudurliginde 04.06.2015 tarihinde
TMO Genel Midir Yardimcisi Mustafa Erdogan’in
baskanliginda, TMO yetkilileri ile Birligimiz yonetim
kurulu, hububat piyasalar ve yeni sezonun deger-
lendirildigi bir toplantida bir araya gelmislerdir.

Toplantida:

- Iklim agisindan olumsuz bir durum olusma-
digr takdirde bu seneki mahsul artisinin %20-25 ci-
varinda olacagt,

- Baharda goriilen kus gribinin sektorimii-
zU olumsuz etkiledigi, milyonlarca tavugunun itlaf
edildigi, gerek Bakanlik gerekse de sektor ilgililerin-
ce sag duyulu bir yaklasim ile olayin kontrol altina
alinmaya calisildiginin goruldtugu, Avrupa ve Ameri-
ka’dakine benzer sekilde lokalize edilmeye calisma-
sinin yerinde bir uygulama oldugdu,

- Genel olarak 2015 yeni hububat mahsu-
U sezonuna bakildigi zaman fiyatlarin arpa olarak
60-65 Kr/Kg, standart disi bugdayin ise 70-80 Kr/Kg
bandinda tutulmasinda blyudk yarar oldudu, misirin
kritik durumunu muhafaza ettigi ve ylksek fiyatinin
normallestirilmesinin uygun olacagi,

- Taban fiyatin bugin itibariyle basina acik-
lanmasinin duslnulmedigini, ama bu konuda bir ¢a-
lismanin hazirlandigini bunda ise 2013-2014 enflas-
yon ve refah paylarinin baz alindi§ini, sirdirilebilir-
ligin de bu konuda 6nem tasidig,

- Taban fiyati tahmin calismasinda alim fiya-
t1 kadar satis fiyatinin da onem tasidigi, gecen sene

her hangi bir alim olmadigi icin satis fiyatinin da
aciklanmadigini,

- 2015 yili bugday rekolte tahmininin 22,5 mil-
yon ton oldugu, arpanin ise 8 milyon tonu asmasinin
beklendigi,

- Busezon TMO’nun 2 milyon ton bugday ile 1
milyon ton arpa alim yapma beklentisi icinde oldugu,

- 2014-2015 sezonunda 5 milyon ton bugday
ithal edildigini, buna karsin sadece 2 milyon ton un
ihracg edildigini,

- Standart disi bugday konusunda yem sekto-
rintin destek bekledigi, bu bugdayin un veya biskuvi
Ureticilerine verilmesi halinde yine buralardan yem
sanayicilerine satis oldugu icin yem fiyatlarinda arti-
sa neden oldugu,

- DIR kapsaminda ithal edilen arpalarin TMO
kapsaminda alinmasinin uygun olacagi,

- Yem Uretim artisinin 20 milyon tona ulasma-
sinin beklendidi, bunun yem hammadde ihtiyacinda
ekstra 1 milyon ton hububat artisi anlamina geldigi-
ni, bunun da 500 bin tonunun misir, geri kalan 500 bin
tonunun ise arpa ve bugdaydan olusacaginin tahmin
edildigi,

- TMO’nun elindeki standart disi bugdayin ge-
cen sezonda sadece 50 bin ton oldudu ve bununda
yalnizca un ve biskuvi Ureticilerine verildigi, ancak
bu Urinin yem sektorlne verilmesi halinde maliyet
artislarinin oniine gecilecedi vurgulanmistir.
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ma Projesi kapsaminda organize edilen “Gene-

tik Yapisi Degistirilmis Organizmalar (GDO) ve
Risk Analizleri Calistay1-2” 29-30 Mayis 2015 tarih-
leri arasinda Afyon’da gergeklestirilmistir.

Calistaya, proje koordinatori TAGEM Tarla Bitki-
leri Daire Baskani Dr. isa Ozkan basta olmak Uizere
projede yer alan Bakanliklarin ve ilgili diger kurulus-
larin temsilcileri, Biyoglivenlik Kurulu Gyeleri, Tarim-
sal Arastirmalar ve Politikalar Genel Mudur Yardim-
cisi Dr. Ali Osman Sari, Gida ve Kontrol Genel Miudur
Yardimcisi Muharrem Selcuk, ¢ok sayida ilden Gida
Tarim ve Hayvancilik Mudurligu denetim yetkilileri
katilmistir.

Toplantinin agilisinda konusan Dr. Ali Osman Sari:

- Turkiye Ulusal Biyoglivenlik Cercevesi Uygu-
lama Projesinin cevre ile ilgili endiselerin ilk ¢iktigi
1970’li yillarin basinda olusturulan Birlesmis Millet-
ler Cerceve Programi (UNEP) kapsaminda destekle-
nip gergeklestirildigini,

- 1970’li yillarda kalkinma ve sanayilesmenin
cok hizli ilerlemeye baslamasiyla cevre Kirliligi so-

TUrI-(iye Ulusal Biyoguivenlik Cercevesi Uygula-

10

GENETIK YAPISI DEGISTIRILMIS ORGANIZMALAR
VE RiSK ANALIZLERi CALISTAYI’NA KATILDIK

runlarinin olustugunu ve ilk defa bu tarihlerde siir-
dirdlebilir kalkinma kavraminin ortaya ciktigini,

- Cevre konusunda ilk en onemli toplantinin BM
tarafindan 5-12 Haziran 1972’de yapilan Stockholm
Konferansi oldugunu, ayrica bu giniin diinya cevre
gunu olarak ilan edildigini,

- Bu konferanstan sonra ¢evre konusunda bir
dizi toplantinin daha gerceklestirildigini,

- Bu toplantilardan sonra ¢evre konusunda bir
milat kabul edilen ve cok genis capta ulkelerin katil-
dig blyuk bir organizasyon olan Rio Zirvesinin 1992
yilinda yapildigini ve Rio Deklarasyonunun burada
yayinlandigini,

- Bu deklarasyonda, ¢ollesme ile miicadele, ik-
lim degisikligi cercevesi ve biyo cesitlilik sozlesme-
lerinin olusturuldugunu,

- Rio Deklarasyonun 15. Prensibinde “Ciddi ve
geri donlisu olmayan bir zarar tehlikesi olmasi ha-
linde, bilimsel belirsizlik, ¢evresel bozulmanin 6n-
lenmesine yonelik tedbirlerin ertelenmesi icin sebep
teskil etmez” denilerek ihtiyatlilik ilkesinin getirildi-
gini,



- Budeklarasyonda bir baska ifade ile zarar ko-
nusunda bilimsel anlamda bir belirsizlik olmasi du-
rumunda ihtiyatli olunmasi gerektiginin soylendigini,

- Dinyada 11 Eylul 2003 yilinda yurirlide giren
ve 168 ulkenin taraf oldugu Cartagena Biyoguvenlik
Protokoliiniin ise, temel hedefleri Biyolojik cesitli-
ligin korunmasi, biyolojik kaynaklarin strdirtlebilir
kullanimi ile genetik kaynaklarin kullanimindan kay-
naklanan faydalarin adil ve esit bir sekilde paylasi-
mini saglamak olan biyo cesitlilik s6zlesmesi altinda
yer aldigini,

- Cartagena Biyoguvenlik Protokolinin Ulke-
mizde ise 24.01.2004 tarihinde yurirlige girdigini,

- Dunyada GDO’larin 1990’ yillarda pazara arz
edilmeye baslandigini,

- Ulkemizde de Biyogiivenlik Kanununun 2010
yilinda yayinlandigini ve bu kanuna bagli yonetme-
liklerin de yayinlandigini,

- Yine Ulkemizdeki uygulamalarda Cartagena
Biyoguvenlik Protokolline uygun olarak ihtiyati ted-
bir prensibinin temel alindigini, her bir olayin ayn
degerlendirilmesi gerektigini ve degerlendirmelerde;
Tam Esdegerlilik, Risk/sosyo ekonomik degerlendir-
meler, aler;ji, toksikoloji, cevreye ve insan sagligina
etkilerin degerlendirildigini soylemistir.

Ankara Universitesi Tarla Bitkileri 6gretim Uyesi
Prof. Dr. Sebahattin Ozcan, Genetik Yapisi Degistiril-
mis Organizmalar (GDO): Tanimi ve Tarihgesi baslikli
sunumunda:

- GDO’larin tip alaninda oldukca yaygin Kulla-
nilmasina karsin ginimuzde daha ¢ok genetik yapisi
degistirilmis bitkilerin faydali olup olmadigi yoninde
tartismalarin oldugunu,

GUNCEL

- Yapilan Klasik islah calismalarinin daha cok
verime ve Kaliteye yonelik oldugunu, hastalik ve za-
rarlilara dayanikli cesit gelistirmenin hep geri planda
kaldigini,

- Hastalik ve zararlilara dayanikli cesitlerin sa-
yisinin az olmasi ve yeni gesitlere aktarilmak istenen
ozelliklerinin yaninda istenmeyen ozelliklerin de gel-
mesi nedeniyle klasik islah ile hastalik ve zararlilara
dayanikli cesitlerin gelistirilmesinde istenen basari-
nin saglanamadigini,

- Biyoteknoloiji ile yapilan tek bir gen degisikligi
ile hastalik ve zararlilara dayanikli gesitlerin gelisti-
rilmesinin mimkun hale geldigini,

- Genetigi degistirilmis ilk bitkinin 1983 yilinda
elde edilen GD tiitln oldudunu ancak ticari olarak
GDO’larin 1997 yilindan itibaren pazara arz edilmeye
baslandigini,

- Genetigi Degistirilmis (GD) Bitkilerin birinci,
ikinci ve Ugunci nesil seklinde kategorize edildigini,

- Birinci nesil GD bitkilerin, herbisit, bocek, has-
talik ve cevresel stres kosullarina dayaniklilik gibi
ozelliklerinin kazandinldigi bitkiler (lretim asama-
sinda),

- IKinci nesil GD bitkilerin, verim ve besleme ka-
litesinin artinldidi bitkiler (arastirma ve gelistirme
asamasinda),

- Uclincii nesil GD bitkilerin ise insan tedavisin-
de kullanilan ¢ok pahali asi ile ilaglarin Uretildigi ve
biyo-yakKit lretimine daha yatkin GD bitkiler (arastir-
ma ve gelistirme asamasinda) oldugunu,

- Arjantin gibi bazi tlkelerde otlara yonelik top-
rak islemenin GDO teknolojisi ile bir hayli azaltildi-
gini,
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- Boceklere dayaniklilik geni aktarimi ile verim-
lerde %50’ye varan artislarin saglandigini,

- Boceklere dayaniklilik konusunda su an igin
sadece Bacillus thuringiensis (Bt) bakterisinden
kopyalanan genden (cry) yararlanilabildigini,

- Cukurova Universitesince 2004 yilinda GD bit-
Kiler ile yiritllen ancak sonuclarl yayinlanmayan
calismanin oldugunu,

- Bu calismada, Adana kosullarinda 2004-2005
yillarinda yiritilen 2. Uriin denemelerinde Bt misir
ve geleneksel cesitlerin birim alan verimlerinin ki-
yaslandigini ve GD musirlarda ilaglama olmasa dahi
verimin Klasik cesitlere gore onemli diizeyde fazla
bulundugunu,

- Klasik cesitlerde ilaglama olmadiginda ciddi
verim kayiplarinin goruldugund,

- GD bitkilerin ila¢ gereksinimini bliylk olclide
azalttiginin tespit edildigini,

- 2015 yilinda yapilan TUBITAK destekli bir ca-
lismalarinda ise patates bocegine dayanikli bir GD
patates cesidi gelistirmede basari sagladiklarini,
ancak Ulkemizde GD bitki ekimine izin verilmedigi
icin bu calismanin sadece serada Kaldigini ve tarla
denemeleri icin izinlerinin cikmadigini,

- Dinyada Tirkiye toplam tarimsal alaninin 8
kati blyuklagunde bir alanda (181 milyon ha) GD bit-
ki Uretildigin,

- Onemli pamuk ihracatcilarinca ekilen pamu-
gun neredeyse tamaminin GD pamuk oldugunu,

- Dunyada ekilen toplam misir Uretiminin
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%30’unun, soyanin %82’sinin, pamugun %68’inin,
kolzanin ise %25’inin GD oldugunu,

- GD drinler konusunda saglik yoniinden yapi-
lan arastirmalarin biiylk bir kisminda (%90) olumsuz
bir etkiye rastlanmadigini, olumsuzluk tespit edilen
arastirmalarin ise eksik ve hatali olduklari yoniinde
agir elestiriler aldigini,

- Cevresel risklerin degerlendirildigi arastirma-
larda ise yatay gen kagisi ile hedef disi canlilarin et-
kilenmesine rastlanilmadigini, ancak dikey gen kagi-
sina (GD bitkilerden yabani akrabalarina gen kagisi)
rastlanildigini,

- IKinci derecedeki zararlilarin artmasi, yaban-
ci otlarin herbisitlere karsi direng gelistirilmesi, gen
havuzunun daralmasi, tekel olusumu, pahali tohum
ve terminator teknolojisi gibi GD bitkilerin yol agma-
si beklenen bir takim tarimsal endiselerin oldugunu,

- Sonug olarak biyoteknolojinin bitkisel Gretim-
de onemli uygulama alanlari buldugunu,

- Urtin verimini artirmak icin zararli bocekler,
hastaliklar ve yabanci otlarla miicadelede kullanilan
kimyasal ilaclarin ekolojik denge ile insan ve hayvan
sagligina verdigi zararlar gibi, GD bitkilerin Ureti-
me girmesiyle dikkatli olunmadiginda baz risklerin
olusmasinin mimkun olacagini,

- Bilimsel temeli olmayan nedenlerle bu tekno-
lojinin tamamen kullanimini engellemek yerine, Ul-
kemizin kendi sartlarinin da dikkate alinarak bilimsel
veriler ve yaygin olarak uretildigi Glkelerdeki sonug-
larin esas alinmasi gerektigini,



- Tirkiye’de GD Uretiminin (ticari olarak) yasak
olmasi nedeniyle arastirmalarin da oniiniin Kesildi-
gini ve bu calismalarin tiikenme noktasina geldigini
soylemistir.

TAGEM Tarla Bitkileri Daire Baskani Dr. isa Ozkan,
GDO’lar Yasal Durum ve isleyis adli sunumunda:

- Tum diinyada biyoguvenlik konusunun oldugu-
nu, bunun uygulanmasi, kontrol edilmesi ve yonetil-
mesi gerektigini,

- Turkiye’'de Biyoguvenlik konusunda mevzuat-
lardan, biyocesitlilik s6zlesmesinin 1997°de, alan de-
nemeleri hakkinda talimatin (Transgenik Kultir Bit-
Kilerinin Alan Denemeleri Hakkinda Talimat) 1998’de,
Cartagena Biyoglvenlik Protokolinin 2004’de,
GDO’larla ilgili yonetmeligin 2009°da, Biyoguvenlik
Kanununun 2010°da daha sonra ise Biyogtivenlik Ka-
nuna bagli yonetmelik ve talimatlarin yayinlandigini,

- 196 Ulkenin biyocgesitlilik sozlesmesine taraf
oldugunu,

- 1998 yilindaki talimata bagli olarak GD Urin-
lerin Ulkemizde de denendigini, ozellikle GD misir
konusunda alan denemelerinde basarilarin gozlem-
lendigini,

- 2009 yilindaki yonetmelige bagli olarak 32
adet GD cesidin bilimsel komitelerin degerlendirme-
leri sonucunda onaylandigini,

- 2002-2005 yilinda Turkiye Ulusal Biyoguvenlik
Cercevesi Uygulama Projesinin basladigini, Biyogu-
venlik Kanununun da bu proje kapsaminda ¢ikarilma-
sinin planlandigini, kanun taslaginin o zamanlarda
hazirlandigini, 55 farkli kurum ve kurulus ile 99 kisilik
bir calisma grubunun bu taslagin olusumunda gorev
aldigini,

- Yine bu kapsamda 27 Kisilik bir komisyonun
olusturuldugunu ve 6 aylik bir calisma ile kanun tas-
laginin hazirlandigini,

- Biyoguvenlik Kanununun bir cok dali icerdigini
ancak ihtiyatlilik ilkesi ve yogun tartismalar nede-
niyle cok sert bir hale donustirildigund bu nedenle
hapis cezalarinin da kanuna eklendigini,

- Bu durumun tamamen TirKiye’nin icinde bu-
lundudu konum ve cografya itibariyle korumaci bir
nedenle olusturuldugunu,

- Tirkiye'nin bir ¢ok bitkinin anavatani olmasi ve
endemik cesitlerinin cok olmasinin géz oniine alindi-
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gini ve bu nedenle GD uriinlerin tlkemize girisinin cok
siki bir hale getirildigini,

- Kanunun bir¢ok kurumu ilgilendirip bagladigi-
ni,

- Kanunun temelinde, basvuru ve karar verme,
risk degerlendirme, yasaklar, basitlestirilmis islem
ve Karar sonrasi yapilacak islemlerin oldugunu,

- Kanun kapsaminda GD urinler konusunda de-
neysel amacla yapilacak calismalarin serbest oldu-
gunu ancak Bakanliga bilgi verilerek onay alinmasi-
nin gerektigini,

- Arastirma, gelistirme ve egitim amacli ithal
edilecek GDO ve drlnleri icin TAGEM’e miracaat
edilmesi ve arastirma sonunda Bakanlida bilgi veril-
mesi gerektigini,

- AB’nde GD basvuru ve degerlendirme siirecinin
Turkiye’den daha az oldugunu (Tirkiye’de 270 giin),
bu surenin biraz daha asag ¢ekilmesinin faydali ola-
bilecegini,

- Basitlestirilmis islemde GD Urinlerin deger-
lendirilmesinin normal dederlendirmeye gore cok
farkli olmadigini, basitlestirilmis islemin tek farkinin
GD Uriin degerlendirme raporlarinin halkin goristine
acilmamasi oldugunu,

- Biyoguvenlik Kanunundaki cezalarin ¢ok agir
oldugunu ve baska Ulkelerde boylesine agir cezalarin
bulunmadigini,

- Ulkemizde ozellikle tavukculuk sektdriinin
¢ok zor durumda kaldigini,

- Turkiye’de GDO tarama testinin (GDO var yok
analizi) 32 6zel (28 adedi TURKAK tarafindan akre-
dite), 10 kamu (hepsi TURKAK tarafindan akredite)
olmak Uzere 42 laboratuar tarafindan yapilabildigini,

- GDO kimliklendirme ve miktar analizi testinin
ise 8 ozel (5 adedi TURKAK tarafindan akredite), 6
kamu (5 adedi TURKAK tarafindan akredite) olmak
Uzere 14 laboratuar tarafindan yapilabildigini soyle-
mistir.

Biyoguvenlik Kurulu Baskani Prof. Dr. Hakan Yar-
dimci Tiirkiye’de Biyogiivenlik Sistemi ve Isleyisi Bi-
yogulvenlik Kurulu Calismalari sunumunda:

- Biyoguvenlik Kurulunun 6 Bakanligin destek-
ledigi bir kurulus oldugunu,

- GDO konusunun farkli disiplinlerin bir araya
geldigi multidisipliner bir konu oldugunu,
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- GDO Kkonusunda buyuk bir iletisimsizlik ve
bilgi eksikliginin bulundugunu ve bu anlamda dogru
bilgi ile seffafliga ihtiyac duyuldugunu,

- Biyoguvenlik Kurulunun AB komisyonunda ol-
dugu gibi tasarlandigini ve devlet adina karar alan
siyasi bir yapida oldugunu,

- Kurulun yapisini daha islevsel bir hale getir-
meye calistiklarini,

- Bilgi eksikliginden dolayi, dyle olmamasina
ragmen insanlarin gidalarda GDO oldudunu dusin-
diklerini,

- Bulasma kavraminin adeta hastalik bulasmasi
gibi algilandigini,

- Biyoguvenlik Kurulunun bilimsel, aydinlatic
aciklamalar yapmadigini, nitekim kurulun calisma
esaslari ve gorevleri arasinda boyle bir seyin bulun-
madigini,

- Mahkemelerin, GDO Konusundaki davalarda
sosyo ekonomik komitelerin raporlarinda yer alan
bazi ifadeleri cekerek kararlar verebildigini soyle-
mistir.

Hacettepe Universitesi, Gida Mihendisligi Bolui-
mi ogretim Uyesi Dog. Dr. Remziye Yilmaz sunum-
larinda:

- Biyoteknoloji konusunda cok 6nemli ilerleme-
lerin oldudunu, sis genesis/intra genesis gibi yeni
yontemlerle ayni ture ait bir genin yine ayni tlri-
ne aktarimi ile farkli ozelliklerin kazandirilmasinin
mumkuin hale geldigini,

- AB’nde biyoteknoloji konusunda bilginin art-
masi ve teknolojiye sahip olunmasi ile GDO onayla-
malarinin daha hizli gerceklesmeye basladigini,

- Biyoteknoloji calismalardan birinde muta-
genez/genetik mutasyon ile mercimekte gen dizili-
minde nokta bazinda bir degisiklik yapmak suretiyle
mercimekteki enzim sentezinin durdurulabildigini,

- Biyoteknoloji konusunda diinya genelinde ¢ok
farkli calismalarin oldugunu ve bunlari takip etme-
memiz durumunda neyi ve nasil denetleyecegimizi
de bilemeyecegimizi,

- GD drlnlerde ¢ogunlukla kullanilan promotor
genlerin %56’sinin P-35s, %11’inin P-nos, %8’inin
P-FMV, terminator genlerin ise %37’sinin T-nos,
%17’sinin T-35s oldugunu ancak tiim bunlarin disin-
da bir cok promotor ve terminatér genlerinin bulun-
dugunu,

- Laboratuarlarimizda sadece 35s ve nos pro-
motorleri ile terminatdrlerine bakilarak var yok ana-
lizi yapildigini ancak bazi GDO’lar gen tabancasi ile
uretilebildiginden farkli yontemlere de basvurulmasi
gerektigini,

- Var yok analizinde dahi sadece promotor ve
terminatorlere bakmanin yeterli olmadigini, spesifik
genin de taranmasi gerektigini,

- GDO analizi 6ncesinde ornekleme ile ilgili pro-
sedurleri daha sonra ise ornek hazirlama ile ilgili
prosedurleri iceren yonetmeliklerin olmasi gerekti-
gini,

- AB’nde bulunan Joint Research Center bin-
yesinde italya'da bir laboratuarin bulundugunu ve
GDO’larin analizi ile ilgili yonetmelerin buradan ya-
yinlandigini ve bu sayede tiim AB’de bir metot birlik-
teliginin saglandigini,

- Artik giiniimuzde bir Grinin GDO olup olma-
diginin tespitine yonelik hizli sonug veren metotlarin
bulundugunu, bunlardan birinin proteine dayali tes-
pit metodu oldugunu ancak bunun ¢ok glvenilir bir
metot olmadigini,

- Laboratuar tespit ve miktar tayin limitinin, bir
laboratuarin yapabildigi ve tekrar edebildigi mini-
mum limitler oldugunu soylemistir.
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| ] |
ET VE SUT URUNLERI FIYATLAR
MASAYA YATIRILDI

lar” paneli diizenlenmistir.

Ulkemiz hayvanciligi ile et ve siit Griinleri fiyatlarinin degerlendirildigi panele konusmaci olarak Bir-

ligimiz Baskani M.Ulkii Karakus, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi 6gretim yesi Prof. Dr. Numan Akman,

Ambalajli Siit ve Siit Uriinleri Dernegi Genel Sekreteri Dr. ismail Mert, Beyaz Et Sanayicileri ve Damizlikgilari
Birligi Baskani Dr. Sait Koca, Ulusal Kirmizi Et Konseyi Genel Sekreteri Kerem Demirel katilmislardir.

Toplantinin acgilis konusmasini yapan Turk Zira-
at Yiksek Muhendisleri Birligi Baskani Fehmi Kiraz,
11 aylik slrecte, et fiyatlarinda yaklasik yuzde 26-
27’lik degisiklik gorildiiglnd, sit Grinleri fiyatlarin-
da da buna paralel olarak degisikliklerin yasandigini,
tarim alanlarimizin siratle daraldigini ve bu sekilde !
devam etmesi halinde niifusumuzu nasil doyuraca-
gimizi sorgulamistir.

Birligimiz Baskani M. Ulkii Karakus ise;

Dunya gida fiyatlarinin 2011 yilinda zirve yaptik-
tan sonra distise gectigini, ancak tlkemizde ise bu-
nun tersine bir durum yasandigini ve gida fiyatlarinin
surekli artigini,

Enflasyon sepetinin %30’unun gida fiyatlarindan
ileri geldigini,

2015’in ilk geyreginde enflasyonun %8, gida fi-
yatlarinin ise %14 arttigini,

Zorunlu bir tiketim araci olan gidaya Karsi para
politikasinin islemedigini,

TUrk Ziraat Yiiksek Mihendisleri Birligince 16 Mayis 2015 tarihinde Ankara’da “Et ve Siit Uriinleri Fiyat-
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Re-farm by Technology

-

TEKNOLOJI
REFORMUNA .
HAZIR MISINIZ?

Diinya ile birlikte biz de her an degisiyor, kendimizi yeniliyoruz.
Yeni teknolojilerle sizi degisen diinyaya entegre ediyoruz.

Yem Sanayinden Kimya'ya, Atik Isleme'den Biomass Munhendisligi'ne
bircok alanda stirdtrilebilir teknolojiler ve akilci coziimler lretiyoruz.
Bu ¢oztimlerle Uretimi yeniden sekillendirip, reform yapiyoruz.
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Gida fiyatlarinin artisinda bir ¢ok faktorin etki-
li oldugunu, bunlarin arzdan, talepten, kur artisi ve
tarimsal hammaddelere yonelik yiiksek glimrik ver-
gilerinden kaynaklanabilecegini,

Ozellikle 2014-2015 yillarindaki yasanan kur ar-
tislarinin onemli dengesizliklere neden oldugunu,

9 Aralik 2014 tarihli Genelge ile olusturulan ve
Baskanligi Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Mus-
tesarinca yapilan, Gida ve Tarimsal Uriin Piyasalari
izleme ve Degerlendirme Komitesinin calismalari so-
nucunda, tarimsal Urtinlerde aracilarin ¢ok fazla kar
ettigi yonunde bir bulguya rastlanildigini,

Tarimsal Urinlerde fiyati en fazla artan Urinlerin,
patates, dana eti, portakal, domates ve cay oldugu-
nu,

Merkez Bankamizca agiklanan enflasyon hedefle-
rinin sadece 2010 yilinda gergeklestigini, diger yil-
larda ise hedeften onemli olglide farkli sapmalarin
yasandigini,

Tum makro ekonomik belirsizliklerin yatirmcilar-
da Urkekligi beraberinde getirdigini,

Orta Gelir Tuzagina distiigli soylenen Ulkemizin
bu durumdan kurtulmasi igin tasarruflarin artirilmasi
ve imalat sanayinin gelistirilmesi gerektigini,

Turkiye'nin, dinyada yaratilan imalat sanayi-
si katma degerindeki pay acisindan 1990 yilinda
13’lncu sirada, 2000°li yillarda 15’inci sirada yer
alirken, 2010’larda liste disina ¢iktigini,

Tirkiye’'mizin en hizli buyudigunu soyledigimiz
on yilda, daha onceki yillarda gerceklesen bir imalat
sanayisi katma deger payi yaratilamadigini,

Tarimin gayri safi yurt ici hasiladaki payinin 1950
yilinda 41,7 iken 2014 yilinda 7,1’e geriledigini, yine
ayni donemde sanayinin 14,6 olan payinin ise sade-
ce 24,1’e yikseldigini, gelismis Ulkelerde tarimdan
sanayiye gecis konusundaki degisimin daha farkli bir
seyir izledigini,
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Turkiye'nin kendi yemini Uretenler ile birlikte
yilda 21 milyon ton karma yem Urettigini, ancak bu
Uretimi karsilayacak olan hammadde gereksinimin
onemli bir Kisminin yurt disindan karsilandigini,

Ulkemizin hububat ve yagli tohumlar uretiminin
onemli bir artis gosteremedigini, bu nedenle ithala-
timizin 9 milyon tona yukseldigini,

Arzdaki yetersizlik ve kur farklarindan dolayi yem
hammadde fiyatlarinda ve buna paralel olarak yem
fiyatlarinda da artislarin yasandigini,

Turkiye’nin biylkbas hayvancilik isletmelerinin
%90’dan fazlasinin 20 bas alti hayvani olan kiigik
aile isletmelerinden olustugunu,

Hayvancilikla ugrasanlarin en 6nemli sorunlarinin
arasinda, basta damizlik, besi materyali ve yem ol-
mak Uzere girdi maliyetlerinin ylksekligi, disuk pa-
zarlama glcu, risk ve belirsizlikler ile yuksek nakliye
Ucretleri geldigini,

ithal et ile ilgili alinan karar sonrasinda iilkemiz
hayvanciliginin biyik bir sok yasadigini, o donemde
ineklerin suratle kesildigini ve hayvanciligimizin ha-
len kendine gelemedigini,

Hayvanciligin ayakta kalmasi ve gelisimi icin yem
sektorinlin sorunlarinin da bir an once cozilerek
yemlerin ucuzlatilmasi gerektigini soylemis ve asa-
gidaki onerileri yapmistir.

»  Hububat ve yagli tohum uretimi artirilmall,
DIR uygulamalarindaki sorunlar giderilmeli,
Haksiz rekabetin onine gecilmeli,

Kaba yem Uretimi artirilmali,

Kaba yem girdi maliyetleri diistrilmeli,
Biyoguvenlik mevzuati yenilenmeli,
Ar-Ge desteklenmeli,

»  Araci sayisi azaltilmali, Ureticinin orgutlen-
mesi saglanmall,

»  Nakliye fiyatlan distrilmeli

v v vV v v Vv
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Birakin, teknolojinizi lider sekillendirsin!

50 yili askin tecriibemiz ve miuhendislik coziimlerimizle,
Yem Sanayi'nin her alaninda lretim prosesini yapilandinyor,
strdiriilebilir teknolojilerle gelecedi yeniden sekillendiriyoruz.
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GIRISIMLERIMIZ SURUYOR

ORGANIK TARIMIN ESASLARI VE UYGULANMASINA iLiSKIN

YONETMELIKTE DEGISIKLiK YAPILMASINA DAIR YONETMELIK YAYINLANDI

Organik Tarimin Esaslari ve Uygulanmasina iliskin Yonetmelikte Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik
22.07.2015 tarih ve 29422 sayili Resmi Gazete’de yayinland.

| BiYOGUVENLIK KURULUNUN YENi KARARLARI YAYINLANDI
Biyogtivenlik Kurulunun GDO onaylamalariyla ilgili yeni kararlari 16.07.2015 tarih ve 29418 sayili Resmi
Gazetede yayinlanmistir.

| DAHILDE iSLEME REJIMINDE DEGIiSIKLIiK YAPILDI
Dahilde isleme Rejimi Kararinda Degisiklik Yapilmasi Hakkinda Karar 05.07.2015 tarih ve 29407 sayili
Resmi Gazetede yayinlanarak yururluge girmistir.

| BiTKiSEL URETIME DESTEKLEME ODEMESI YAPILMASINADAIRTEBLIG YAYINLANDI
Bitkisel Uretime Destekleme Odemesi Yapilmasina Dair Tebli§ 27.05.2015 tarih ve 29368 sayili Resmi
Gazetede yayinlanarak ylrdrlige girmistir.

| SU URUNLERI YETISTIRICILIGi DESTEKLEME TEBLIiGI YAYINLANDI
Su Uriinleri Yetistiriciligi Destekleme Tebligi 24.05.2015 tarih ve 29365 sayili Resmi Gazetede yayinlana-
rak yurirlide girmistir.

HAYVANCILIK DESTEKLEMELERiI HAKKINDA

UYGULAMA ESASLARI TEBLIGI YAYINLANDI

Hayvancilik Desteklemeleri Hakkinda Uygulama Esaslari Tebligi 12.05.2015 tarih ve 29353 sayili Resmi
Gazetede yayinlanarak yurirliide girmistir.

KIRSAL KALKINMA KAPSAMINDA TARIMA DAYALI EKONOMIK

YATIRIMLARIN DESTEKLENMESi HAKKINDA TEBLIG YAYINLANDI

Kirsal Kalkinma Yatirimlarinin Desteklenmesi Programi Kapsaminda Tarima Dayali Ekonomik Yatirimlarin
Desteklenmesi Hakkinda Teblig (Teblig No: 2015/16) 30.04.2015 tarih ve 29342 sayili Resmi Gazetede yayin-
lanarak yururluge girmistir.
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TARTIM
UNITELERI

Ozellikle receteye gére imalat yapan endiistriyel tesislerin
gereksinimlerini karsilamak dzere gelistirilmistir.
Regeteye gore hassasiyetleri + 10 gr arasinda

degisebilen tartim yapilabilmektedir.

Silo adedi 6 - 20 arasinda olabilir.

Standart silo hacimleri 250 litredir.

istek iizerine farkl hacimlerde iiretilebilir

AVANTAJLARIL:

1) Mikro hammaddederin katimi makro hammaddeler gibi kolaylasr
2) Yem parti sired 1 ila 2 dakilka kesalir.

3) Is yerinde premiks hanrlama, stok ve paket tagma,

paketleme, ambalaj malzemesi, insan ile kanshnoya

hammadde katum isciliginin giderleri olmaz.

4) Birylik hacmilerdeki premiks alima ve tasima gideriern kalkar

3) Konsantre mikro hammaddelerin alem fryat doser,

6) Mikro hammaddelerin katin hassasiyeti ve yem kalitesi yiksedir.
7T) Daha kolay ve dogru stok envanteri yapilabilir.

&) Mikro hammadde ve premikslere aynian alan kazanlr.
SiAmbaly malzemesimn tekrar kullandmasindan kaynaklanan
konteminasyon dnlenir,

10)Cahisanlann saghga zararh maddelere temasi ve bunlan
solumas: engellenir.

11)Cevrenin v 15 yennn Kirlenmes: onlenir.

ALPSAN MAKINE SAMAYI TIC. AS.
Organize Sanayi Bolgesi 6 Cad. No:10 26110 Eskisehir — TURKIYE
Tel +30 [222) 236 01 06 Faks: +30 (222) 236 05 <0 nfoi2alpsanmalene com wwi alpzanmalane oom




\' YAGLI TOHUMLAR VE TAHIL ZIRVESI

MINNEAPOLIS + 2015

INFORMA ECONOMICS ‘IN KATKISIYLA
N,

30 SEPTEMBER - 02 OCTOBER \# nforma economics

Yagli tohumlar ve tahil zirvesinin 10. Yilini kutlamak icin bize katilin lutfen!

10. yil zirvesi “Yagli Tohumlar ve Tahil” sektorunde : :
ogrenmek, net working; is iliskileri kurmak ve ge- Sanay] tu rla ri
listirmek icin en onemli adrestir.
Sanayi turlari konferans paketinin
bir parcasidir. Bu turlar katilim-
cilara birinci elden yerel tesislerin
sahne arkasi operasyonlarini

Gecen yil Amerika'nin 38 eyaletinden ve takriben 20 ulkeden 400 ihra-
catci ve ithalatcinin katilimiyla gerceklesen zirvede sektorun en son
trendleri 45 uluslararasi temsilci tarafindan tartisilmistir.

Neden katilmaniz gerekir? gosterir. Gecmis yillarda ciftlikler,
isleme tesisleri, test laboratuarlari,
* Deneyimli sektor liderleri tarim sektorundeki en onemli; kritik konulari limanlar ve tahil ambarlari turun
ve gelecekte ortaya cikacak trendleri tartisacaklardir. birer parcasi olmustur.

¢ Dunyanin bircok noktasindan hammade ve katki maddesi saticilari gida
ve yem sektoruyle biraraya gelecektir

e Global liderleri “Yagli tohumlar ve tahil” sektorunde biraraya getiren
yilin en onemli etkinligi!

Lider endustri uzmanlari degerli gorus ve
onerilerini asagidaki basliklarda sunacaklardir:

e Yagli tohumlar ve tahil arz- talep dengesi ve genel bakis.

* Hayvan proteinleri sektorune genel bakis ve yukselen etkileri
¢ Ulasim ve lojistiklerde yeni akimlar ve firsatlar

* Hava durumu ve iklimin global tarima etkisi

¢ Gida maddeleri marketinde yeni trendler ve firsatlar

* Tarim sektorunde yenilikci teknoloji

¢ Gelismekte olan urunler icin yeni ve hedef pazarlar

* Hayvan yemi uretiminde yeni gelismeler

Yagli tohumlar ve tahil zirvesine katilmak icin lutfen Bayan Sule Basa ile iletisime geciniz,

Email: sule.basa@gmail.com Phone: 0542 434 4044

Etkinlikle ilgili detayli bilgi almak icin www.oilseedandgrain.com websitesini ziyaret edebilirsiniz.
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12 Mayis 2015 tarih ve 29353 Sayili Resmi Gaze-
te; Tebligler; Hayvancilik Desteklemeleri Hakkinda
Uygulama Esaslari Tebligi (No: 2015/17) yayinlan-
mistir.

14 Mayis 2015 tarih ve 29355 Sayili Resmi Gazete;
Tebligler; Organik Tarim Destekleme Odemesi Ya-
pilmasina Dair Teblig (Teblig No: 2014/45)’de Degi-
siklik Yapilmasina Dair Teblig yayinlanmistir.

24 Mayis 2015 tarih ve 29365 Sayili Resmi Gaze-
te; Tebligler; Su Urinleri Yetistiriciligi Destekleme
Tebligi (No: 2015/20) yayinlanmistir.

27 Mayis 2015 tarih ve 29368 Sayili Resmi Gazete;
Tebligler; Bitkisel Uretime Destekleme Odemesi
Yapilmasina Dair Teblig (No: 2015/21) yayinlan-
mistir.

30 Mayis 2015 tarih ve 29371 Sayili Resmi Gaze-
te; Yonetmelikler; Hayvan Nakillerinde Kontrol ve
Dinlendirme Istasyonu Yonetmeligi yayinlanmistir.

03 Haziran 2015 tarih ve 29375 Sayili Resmi Gazete;
Tebligler; Dahilde isleme Rejimine iliskin islemlerin
Bilgisayar Veri isleme Teknigi Yoluyla Yapilmasina
Dair Teblig (ihracat: 2007/2)de Degisiklik Yapilma-
sina Dair Teblig (Ihracat: 2015/2) yayinlanmistir.

03 Haziran 2015 tarih ve 29375 Sayili Resmi Ga-
zete; Tebligler; Kirsal Kalkinma Yatirimlarinin Des-
teklenmesi Programi Kapsaminda Tarima Dayall
Ekonomik Yatirimlarin Desteklenmesi Hakkinda
Teblig (Teblig No: 2014/43)’de Degisiklik Yapilma-
sina Dair Teblig (No: 2015/26) yayinlanmistir.

05 Haziran 2015 tarih ve 29377 Sayili Resmi Gaze-
te; Yonetmelikler; Yem Bitkileri ve Yemeklik Tane
Baklagil Tohumlugu Yonetmeligi yayinlanmistir.

05 Haziran 2015 tarih ve 29377 Sayili Resmi Ga-
zete; Tebligler; Bitkisel Uretimde Biyolojik ve/veya
Biyoteknik Miicadele Destekleme Odemesi Uygula-
ma Tebligi (No: 2015/22) yayinlanmistir.

06 Haziran 2015 tarih ve 29378 Sayili Resmi Ga-
zete; Yonetmelikler; Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolu
Yonetmeligi yayinlanmistir.

07 Haziran 2015 tarih ve 29379 Sayili Resmi Gaze-
te; Tebligler; Ciftlik Muhasebe Veri Agi Sistemine
Dahil Olan Tarimsal isletmelere Katiim Destegi
Odemesi Yapilmasina Dair Teblig (No: 2015/24) ya-
yinlanmistir.

RESMI GAZETE'DEN

14 Haziran 2015 tarih ve 29386 Sayili Resmi Gaze-
te; Tebligler; Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanli-
g1 Kontroliine Tabi Belirli Uriinlerin Girisine Yetkili
Gumrik idareleri ile Resmi Kontrollerini Yapmaya
Yetkili il Gida, Tarim ve Hayvancilik Midiirliiklerinin
Belirlenmesine Dair Tebligde Degisiklik Yapilmasi-
na Dair Teblig yayinlanmistir.

05 Temmuz 2015 tarih ve 29407 Sayili Resmi Gaze-
te; Bakanlar Kurulu Kararlari; Dahilde Isleme Reji-
mi Kararinda Degisiklik Yapilmasi Hakkinda Karar
(2015/7862) yayinlanmistir.

15 Temmuz 2015 tarih ve 29417 Sayili 2.Mikerrer
Resmi Gazete; Tebligler; Organik Hayvancilik ve
Organik Su Uriinleri Yetistiricilijine Destekleme
Odemesi Yapilmasina Dair Teblig (No: 2015/31) ya-
yinlanmistir.

16 Temmuz 2015 tarih ve 29418 Sayili Resmi Ga-
zete; Kurul Kararlar; Biyogtvenlik Kurulunun 22
Sayili Karari yayinlanmistir.

16 Temmuz 2015 tarih ve 29418 Sayili Resmi Ga-
zete; Kurul Kararlari; Biyoguvenlik Kurulunun 23
Sayili Karari yayinlanmistir.

16 Temmuz 2015 tarih ve 29418 Sayili Resmi Ga-
zete; Kurul Kararlar; Biyoguvenlik Kurulunun 24
Sayili Karari yayinlanmistir.

16 Temmuz 2015 tarih ve 29418 Sayili Resmi Ga-
zete; Kurul Kararlan; Biyogtvenlik Kurulunun 25
Sayili Karari yayinlanmistir.

16 Temmuz 2015 tarih ve 29418 Sayili Resmi Ga-
zete; Kurul Kararlan; Biyogtvenlik Kurulunun 26
Sayili Karari yayinlanmistir.

16 Temmuz 2015 tarih ve 29418 Sayili Resmi Ga-
zete; Kurul Kararlan; Biyoguvenlik Kurulunun 27
Sayili Karari yayinlanmistir.

22 Temmuz 2015 tarih ve 29422 Sayili Resmi Ga-
zete; Yonetmelikler; Organik Tarimin Esaslari ve
Uygulanmasina iliskin Yonetmelikte Degisiklik Ya-
pilmasina Dair Yonetmelik yayinlanmistir.

24 Temmuz 2015 tarih ve 29424 Sayili Resmi Ga-
zete; Tebligler; Tirk Gida Kodeksi Et ve Et Uriinleri
Tebligi (Teblig No: 2012/74)'nde Degisiklik Yapil-
masina Dair Teblig (No: 2015/33) yayinlanmistir.
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BILIMSEL MAKALELER

KORUNMUS YAGLARIN SUT INEGI
RASYONLARINDA KULLANILMASI

Ozet

Yuksek verimli st ineklerinde dogum sonrasi er-
ken donemde eneriji ihtiyaci rasyon ile alinan enerji-
den yiiksektir. Bu donemde ortaya ¢ikan ani kilo kay-
bi; ketozis, yagli karaciger sendromu gibi metabolik
hastaliklara yol acabilecegi gibi ilerleyen donemde
Ureme performansinda ve sut veriminde dislise de
neden olur. ineklere uygulanacak rasyon siit veri-
mindeki artisi desteklemeli metabolik hastalikla-
ri minimize etmeli ve hayvani tekrar gebe kalmaya
hazirlamalidir. Yaglar tahillara gore iki l¢ Kkat enerji
yogunluguna sahiptir ve rasyonun enerji konsantras-
yonunu arttirmak amaciyla, ortamda bulunmasi ge-
reken minimum kaba yem oranindan 6diin vermeden
enerji seviyesini yukseltmek icin kullanilan bir ham
maddedir. Sonucg olarak erken laktasyon donemin-
deki rasyonlar yiksek verimli inekler icin % 5,6 - 6
diizeyinde yag icermeli ve bu yagdin yarisi yem ham-
maddelerinden dider yarisi ise Korunmus (rumende
parcalanamayan) yaglardan olusmalidir.

Anahtar kelimeler: Korunmus yag, sit inedi,
rasyon

GIRIS

Alper CAGLAYAN *
Adnan SEHU **

Use of Protected Fats in Dairy Cattle Rations
Abstract

High producing cows’ energy demands ex-
ceed energy intake for early days postpartum. As
a result of negative energy balance severe weight
loss can lead to ketosis, fatty liver formation, redu-
ced reproductive performance, and decreased milk
yield. Cows in the early stage of lactation should
be fed rations that provide nutrients to accelerate
the postpartum increase in milk production, mini-
mize animal health problems and prepare the ani-
mals for conception. Substitution of fat for a grain
is @ method for increasing energy density without
compromising on fiber content. Fats have over twice
(2-3 times) the energy density of grain so they can
be used to boost ration energy density by replacing
grain, leaving the fiber portion intact. Concluded that
early postpartum rations should contain about 5.5 -
6% fat with half of the supplemental fat from feed
sources and the remainder from ruminally inert fat
sources.

Key words: Protected fat, dairy cattle, ration

Yogun genetik seleksiyon ineklerin birer metabolik sporcu halini almasina sebep olmustur. Buzagilamayi
takip eden Kisa siire icersinde genetik zorlama ile siit verimi iki ay gibi Kisa bir slirede pik seviyelere ulasmak-
ta, henliz dogum stresini tUzerinden atip kuru madde tuketiminin istenen seviyelere tasinamamasi sebebi ile
de negatif enerji dengesi ortaya ¢ikmaktadir. Bu donemdeki yetersiz beslenme ise oncelikle ani kilo kaybi ve
sonrasinda metabolik hastaliklara yol actidi gibi siirl disi kalmayan hayvanlarda sakin kizginliklar doél tut-
mama gibi Ureme sorunlari ile Karsimiza cikmaktadir (Chalupa ve Harrison 2015). Rasyon formulasyonunda
en onemli faktor tahmini kuru madde tiketimidir ve inedin kendisinden kaynaklanan faktorler (yas, irk, lak-
tasyon donemi, gebelik vb), yem hammaddelerinin Kalite ve lezzeti, siirli yonetimi gibi faktorler kuru madde
tuketim miktarini belirlerler. Mevcut denklemler buzagilama sonrasi yem tliketimindeki yavas artis miktarini
hesaplamada yetersizdir (Roseler ve ark.1993). Bu donemde uygulanacak rasyonun temel amaci siit veri-
mindeki artis icin gerekli besin elementlerini olabildigince saglamak, metabolik problemleri en aza indirmek
ve hayvani yeni bir gebelige hazirlamak olmalidir (Chalupa ve Harrison. 2015). Yiiksek st verimli ineklerde

* Veteriner Hekim, Baskent Universitesi Per Damizlik Siit Sigurciigi Ciftligi, Kizilcahamam, Ankara/Tiirkiye

** Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklart Anabilim Dali, Ankara/Tiirkiye, asehu@ankara.edu.tr
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BILIMSEL MAKALELER

erken laktasyon doneminde negatif enerji dengesi ve
kilo kaybinin 6niine gegmek miimkun degildir.

Bununla beraber arastirmalar gostermistir ki
inekler gunlik 6 Mcal diizeyindeki enerji kaybini Ug
hafta ile sinirli olmasi kaydi ile tolere edebilirler
(Ferguson, 1996). Bu donemde ruminantlarin ener-
ji ihtiyacinin bitunuyle, nisasta gibi kolay parcala-
nabilir karbonhidratlarla saglanabilmesi mumkin
degildir (Blum ve ark. 1999). Bu tip besin maddeleri
rumen pH*sini diistrir ve buna bagli olarak seliilozik
aktivitesini azaltir. Ayrica rumende asetat/propionat
orani ve sutlin yag icerigini azaltmalarinin yani sira
rumen asidozisi riskini de buylk oranda arttirirlar
(Bargo ve ark. 2003).

Kolay fermente olabilen tahillara ikame olarak
yag ilavesi rasyonda bulunmasi gereken minimum
kaba yem oranindan 6diin vermeden enerji seviye-
sini yukseltmek icin kullanilan bir metottur. Yaglar
tahillara gore iki Ug kat enerji yogunluguna sahiptir
ve rasyonun enerji konsantrasyonunu arttirmak icin
tahillarin yerine kullanilabilirler. Bununla birlikte
rumen mikro organizmalari yalniz %3-5 diizeyinde
korunmamis yagdi tolere edebilmektedir. S6z konusu
limitler asildiginda kuru madde tiketimi de diismek-
tedir (Palmquist, 1984). Rasyona ilave edilen yiksek
diizeyde yag rumende yem partikiillerinin etrafini
sararak mikro organizmalarin yemlere ulasmasi-
ni onlerken sellloz sindirimine olan olumsuz etkisi
rumende olusan asetik asit konsantrasyonunda da
dismeye bagli olarak siitte yag ve protein konsant-
rasyonunda azalmaya sebep olmaktadir (Gorgilu
ve Kutlu. 2001, Palmquist ve ark. 1980, Jenkins ve
ark. 1993). Siit inegi rasyonlarinda korunmus yagla-
rin kullanimi ile yagin rumende hidrojenizasyondan
etkilenmeyerek bagirsak kanalinda yararlanilabilir-
liginin artmasi, kullanilan yag asitlerinin hayvansal
Uriine daha yiksek miktarda gegebilmesi ve rumen
mikroorganizmalarinin yaglarin toksik etkisinden
kurtulmasi saglanabilir (Grummer ve ark. 1991, Sc-
hingoethe ve ark. 1996).

Korunmus Yaglarin Siniflandirilmasi

Korunmus yaglar rumen bakteri florasi Uzerine
etkisi olmayan, rumen sivisinda ¢6ziinmeyen fakat
abomasum ve duodenumda enzimatik ve kimyasal
prosesler sonucu sindirilen yaglardir. Sit inegi ras-
yonlarinda Ug¢ temel korunmus yag kullanilmaktadir.

1- Kismi hidrojenize ic yadi.

30

2- Yag asitlerinin Ca tuzlari.
3- Doyurulmus serbest yag asitleri.

Kismi hidrojenize ic yagi:

ilk nesil korunmus yaglardir. Son Uriiniin erime
noktasinin artirilmasi amaciyla i¢ yaginin hidrojenize
edilmesi ile Gretilirler. i yaglar biyohidrojenizasyon
oncesi %85 oraninda doymamis yag asidi icerirler ve
bu oran hidrojenizasyon stureci sonrasi %15’e kadar
diser. ic yaginin hidrojenizasyonu vyag asitlerinin
rumen fermentasyonu (izerine olan negatif etkile-
rini azaltmaktadir. Bununla beraber bu durum son
Urindn sindirilebilirligini ve sit inedi rasyonlarinda-
ki potansiel degerini azaltmaktadir (Elliott ve ark.
1994, 1999)

Yag asitlerinin Ca tuzlari :

Yag asitlerinin Kkalsium tuzlarn ikinci nesil ko-
runmus yadlardir. Palmiye yagi, soya yagi ve diger
yag kaynaklari hidrolize edilirler ve tuzlarn olustur-
mak uzere Ca ile reaksiyona girerler ve boylece son
Urinin erime noktasi artmis olur. Yag asidinin Ca
tuzlari rumen pH dederleri 6,5 in Uzerinde iken sta-
bildir (Sukhija ve Palmquist, 1990). Bununla birlikte
yag asitlerinin Ca tuzlarinin doymamis yag asitleri
de rumende bilyik olclide hidrojenize olmaktadir.
Bu durum gostermektedir ki 6glin sonrasi veya in-
vitro manipilasyon ile pH’nin 6,5 in altina diismesi
ile kalsium tuzu yag asitinde ¢oziinme olusmakta-
dir (Wu ve Palmquist, 1991, Ferlay ve ark.1993). Wu
ve Palmgquist, (1991) serbest yag asitlerinin kalsium
tuzlarinin %55’ inin biohidrojenizasyona ugradigini
gozlemlemislerdir. Yag asitlerinin calsium tuzlarinin
biohidrojenizasyona ugrayabilmeleri icin oncelikle
cozunerek serbest karboksil gruplarinin acida cik-
masi gerekmektedir, bu da gostermektedir ki yag
asitlerinin Kalsium tuzlar 6nceden dusunuldugu gibi
tam manasi ile rumen korunmus degillerdir (Hawke
ve Slicock, 1969).

Doyurulmus serbest yag asitleri :

Serbest yag asitleri lictincli nesil korunmus yag-
lardir. Rumen-Korunmus serbest yag asidi Uretim
slrecinde pre-hidrolize, blyiik 6lclide hidrojenize ve
saftirlar. Bu formdaki korunmus yagdlar sindirim on-
cesi daha fazla kimyasal degisiklik gerektirmemek-
tedir. Serbest yag asitlerinin erime noktalari genelde
Kismi hidrojenize edilmis i¢ yagdi ve yag asitlerinin



kalsiyum tuzlarindan daha disuktir ve rumende
doymamis yag asitleri bakimindan zengin yag ila-
velerine gore rumendeki eriyebilirlikleri daha azdir.
Ayni zamanda, serbest yag asitlerinin ruminal fer-
mentasyon Uzerine olumsuz etkileri doymamis yag
asitlerinden zengin yag kaynaklarina gore yok dene-
cek kadar azdir (Chalupa ve ark. , 1984, Chan ve ark.
, 1997). Ayrica kuru madde alimi Gizerine de olumsuz
etkileri olmadigi bildirilmektedir (Chilliard, 1993, Al-
len, 2000).

Korunmus Yaglarin Siit Verimi

ve Bilesimi Uzerine Olan Etkisi:

Sit sigirlarinda, sut verimi ve kalitesini etkileyen
faktorler: cevre sartlari, irk 6zelligi ve beslenmedir.
Holstein ve jersey irki sut sigirlariyla yirttilen bir
calismada (Rodriguez ve ark. 1997), rasyona rumen-
de parcalanabilir protein ve korunmus yag ilavesinin
sut verimi ve bilesimi Uzerine etkileri arastirilmistir.
Hayvanlar kuru madde de %30 musir silaji, %29 yon-
ca silaji ve degisen oranlarda Kirilmis misira ilaveten
%0 ve 2,7 korunmus yag (yagd asiti kalsiyum tuzu)
ile rasyon toplam proteininin % 29 ve 41’i diizeyin-
de rumende parcalanabilir protein iceren rasyonlarla
beslenmislerdir. Kuru madde tuketimleri korunmus
vag ilave edilen gruplarda her iki irkta da azalirken,
st verimleri artmistir. Protein ilavesinin herhangi
bir etkisi gorilmemistir. Korunmus yag ilave edilen
rasyonla beslenen holstein irki ineklerde siit yag se-
viyesi diserken jersey irki ineklerde degismemistir.
Yag ilavesi her iki irkta da sutun protein ve yagsiz
kuru madde iceridini azaltmistir. Sitte bulunan kisa
zincirli yag asitleri, yag ilave edilen gruplarda azalir-
ken, uzun zincirli yag asitleri artmistir.

Sit sigirlarinda yapilan bir diger calismada ise,
bitkisel orjinli dort farkli yag kaynaginin sut verimi
ve bilesimi Uzerine etkileri arastirilmistir (Secchiari
ve ark. 2003). Laktasyonun orta donemindeki hay-
vanlar kuru maddede %13,1 tam yagli soya %18 tam
yagli keten tohumu, %13,5 palmiye yaginin kalsiyum
tuzu ve %1 zeytinyaginin Kalsiyum tuzu iceren dort
farkli rasyonla beslenmislerdir. Arastirma sonunda
kuru madde tiiketimleri bakimindan gruplar arasinda
farklilik bulunmamistir. Gunlik st verimi bakimin-
dan en ylksek deger zeytinyaginin kalsiyum tuzu ile
beslenen grupta gerceklesmistir. Siitte protein ve
laktoz icerigi bakimindan gruplar arasinda farklilik
gorulmemis ancak yag icerigi bakimindan en yiiksek

BILIMSEL MAKALELER

deger %3.57 ile palmiye yaginin kalsiyum tuzundan
olusan korunmus yaglarla beslenen grupta gergek-
lesmistir. Diger gruplar arasinda farklilik bulunma-
mistir. Tum gruplarda Kisa zincirli yag asitleri harig
yag asidi profili uygulanan muameleden etkilen-
mistir. Sttte doymus / doymamis yag asitleri orani
tam yagli soyadan ekstrakte edilen yag ile beslenen
grupta en dusik palmiye yaginin Kalsiyum tuzlariy-
la beslenen grupta ise en yuksek bulunmustur. So-
nug olarak zeytinyaginin kalsiyum tuzlarinin sit yag
profiline fazla etki etmeden sut verimini arttirdigini,
palmiye yaginin Kalsiyum tuzlarinin da sut verimini
arttirdigini ancak stitte doymus yag ve orta zincirli
yag asitleri oranini arttirarak sutiin yag asidi niteli-
gini degistirdigini belirtmislerdir.

Giilsen ve inal (2000), protein katkili yag
asidinin Kalsiyum tuzunun sit verimi ve sit para-
metrelerine olan etkilerini inceledikleri arastirma
sonucunda didger arastirmacilardan farkli olarak
laktasyonun baslangicindaki st ineklerinin ras-
yonlarinda yag asidi ve yag asidinin protein katkili
kalsiyum tuzunun kullanilmasi ile sut veriminde is-
tatistiksel olarak 6nemli olmamakla beraber sayisal
dusus tespit etmislerdir.

Korunmus Yaglarin Kuru

Madde Tiiketimine Etkisi:

Dort farkli yagin (sodyum alginatla kaplanmis i¢
yagl, saf ic yadi, yag asitlerinin kalsiyum tuzlari, ser-
best yag asitleri) rasyonun lezzetine olan etkisi iki
ticari sut isletmesinde 209 inegi kapsayacak sekilde
incelemistir. Bu calismada serbest yag asitlerinin,
dider yaglara oranla daha bir istekle tiiketildigi go-
rilmustir (Grummer ve ark. 1990). Drackley ve ark.
(1992), Christensen ve ark. (1994) ile Bremmer ve
ark. (1998) tarafindan laktasyondaki sut ineklerin-
de fazla miktarda doymus veya doymamis yag asiti
iceren 450 g/gun yagin abomazuma inflizyon seklin-
de verildigi birka¢ calisma yapilmistir. Elde edilen
verilerde abomazumuna uzun zincirli yag asidi infu-
ze edilen laktasyondaki stit ineklerinin kuru madde
aliminda ortalama %8’ lik bir baskilanma meyda-
na geldigi gorulmustdr. Chilliard (1993) ve Allen’in
(2000) derlemelerinde kuru madde aliminda rasyona
korunmus yag ilave edilen gruplarda % 3,5-5’ lik bir
azalma sekillendigi bildirilmektedir. Fakat Chilliard
(1993) disindaki tim arastirmacilar, kuru madde
alimindaki ve buna bagli toplam alinan enerjideki
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azalmanin uzun zincirli yag asidinin sagladigi ener-
jiden daha fazla oldugunu bildirmektedirler. Bu Ug
calismada yag asidinin kalsiyum sabunu ile besleme
sonucu sekillenen kuru madde alimindaki azalmaya
dair birincil etki mekanizmasi ince bagirsaklara uzun
zincirli yag asidi akisi arttik¢a, doygunluk merkezini
tetikleyen ve kuru madde alimini azaltan muhtemel
bir fizyolojik mekanizma oldugu dusunilmektedir.

Korunmus Yaglarin Ureme Uzerine Etkisi

Rumen korunmus yaglarin tremeye etkisi tam
olarak anlasilamamistir. Bu durum hayvan bhesle-
mecilerin, Uremecilerin ve veteriner hekimlerin gu-
nimuzde ilgilendikleri bir konudur. Serbest yag asidi
(Ferguson ve ark.1990) ile yag asitleri kalsiyum tuz-
lari (SKlan ve ark. 1991) kullanilan besleme calisma-
larinda dol tutma, gebelik orani ve tohumlama gebe
kalma araligi lzerine olumlu etkiler saptanmistir.
Bununla beraber olumlu, olumsuz ve celiskili sonug-
larin elde edildigi arastirma sonuglari da mevcuttur
(SKlan ve ark., 1994; Moallem ve ark., 1997; Gra-
cia-Bojalil ve ark. 1998 ,Moallem ve ark., 1999)

SONUC

Yag asitlerinin Ca tuzlar ve don yaglar belirgin
bir sekilde kuru madde tiiketimini azaltmaktadir.
Serbest yag asitlerinin kuru madde tuketimini azalt-
ma etkisi bilinmekle birlikte, istatistik onem goste-
recek dlizeyde etkili olamamaktadir.

St verimi agisindan korunmus yaglar deger-
lendirildiginde yag asitlerinin Ca tuzlar ile yapilan
arastirmalarda celigkili sonuglar alinmis olmakla
birlikte agirlikli olarak sit veriminde artislar sagla-
digi anlasilmaktadir. Kuru madde tiketimini enerji
alimini azaltacak dizeylerde dislirmesine ragmen
sut veriminde ¢ogunlukla artis saglamasi viicut yag-
larinin mobilizasyonuna baglanmakta ve ineklerde
canli agirlik kayiplarina neden oldugu Kuvvetli hir
olasilik olarak gosterilmektedir. Serbest yag asitleri
ile olusturulan rasyonlarda ise kuru madde aliminin
onemli derecede Kisitlanmamasi toplam tiiketilen
enerji ve canli agirlik yoninden problemlerin olus-
madigi anlasilmaktadir.

Sonug olarak buzagilamayi takiben laktasyonun er-
ken donem rasyonlari ¢ok iyi Kaliteli kaba ve konsantre
yemlerden olusmali ayrica rasyon %5.5 - 6 diizeyinde
yag icermeli ve bu yagin yarisi yem hammaddelerinden,
diger yarisi ise korunmus yaglardan tamamlanmalidir.
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BILIMSEL MAKALELER

FARKLI iZ MINERAL KAYNAKLARI URETIMINDE GELISMELER
VE RUMINANT BESLEMEDE KULLANIMLARI

Ozet

Ruminantlar yasamlarini surduirebilmek ve verim
verebilmek icin iz minerallere gereksinim duyarlar.
Yemlere iz mineral ilavesi genellikle inorganik iz
mineral kaynaklari seklinde yapilmaktadir. Bun-
lar yaygin olarak karbonatlar, oksitler, kloridler ve
sulfatlardir. Ancak bu formlarin sindirim sisteminde
mineral maddelerle, diger besin maddeleri ve anti-
besinsel ogelerle etkilesmesi ve yarayisliliklarinin
disik olmasi yaninda, yem ve premiks Uretiminde
stabilite sorunlari da bulunmaktadir . Son 20 yillik
periyotta ileri teknoloji uygulamalari ile iz mineral
kaynag olarak organik iz minerallerin ve hidroksi
iz minerallerin Uretiminin Uretiminin gerceklestigi
gorilmektedir. Bu kaynaklarin dretimi amaci iz mi-
nerallerin stabilitesi arttirmak, sindirilebilirligi yuk-
seltmek ve cevreye atilimi azaltmaktir. Organik ve
hidroksi iz minerallerin biyolojik yararlanimlarinin
daha iyi olmasina bagli olarak bliylime, tireme ve ba-
gisiklik sisteminin desteklenmesi, karkas kalitesinin
iyilestirilmesi, ayak ve meme problemlerinin azaltil-
masl yaninda vitamin-iz mineral premikslerinde vi-
tamin kayiplarinin azaltilmasinda da olumlu katkilar
saglayabilecekleri bildirilmektedir. Bu derlemede,
inorganik kaynaklara alternatif olarak ruminantlar-
da organik ve hidroksi iz mineral kullaniminin perfor-
mans, Ureme, badisiklik ve saglik lizerindeki etkileri
incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: iz mineral, organik, hidroksi,
ruminant hayvanlar

1. GIRIS

Ismail YAVAS *
Necmettin CEYLAN *

Developments in Production of Trace Mineral
Sources and Their Usage in Ruminant Diets

Abstract

Ruminant animals are needed trace minerals to
survive and produce. To meet their requirements,
trace minerals supplementation to feeds are gen-
erally supplied from inorganic sources. These are
commonly carbonates, oxides, chloroides and sul-
phates. However studies about inorganic sources
have shown that their bioavailability are generally
very low because of interaction in digestive system
with other minerals, nutrients and antinutritional
factors besides having stability problems in feed
and premixes production. In last 20 years period
many development related to mineral sources such
as organic and hydroxy trace mineral have been in-
troduced to increase availability, digestibility and
reduce excess mineral excretion to the environment.
It has been indicated that organic and hydroxy trace
minerals source can lead positive effects to growth,
immune response, reproduction, and improve car-
cass quality and decrease vitamin avtivity loss in
vitamin-mineral premixes because of high availabil-
ity. In this paper effects of organic and hydroxy trace
mineral usage in ruminant diets as a alternative to
inorganic sources on performance, reproduction, im-
munity and health issues have been evaluated.

Key words: Trace mineral, organic, hydroxy, ru-
minant animals

Hayvanlarin yasamlarini normal surdirebilmeleri icin makro ve mikro minerallere gereksinimleri vardir.
Mineral maddeler kati kristal seklinde, basit reaksiyonlara sentezlenmeyen ya da parcalanamayan kimyasal
elementlerdir. Mineral maddeler iz miktarlarda viicutta bulunmasina karsin organizmada aldidi roller sebe-
biyle hayvan organizmasindaki roli oldukca onemlidir (Okuyan ve Filya, 2003).

* Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii Yemler ve Hayvan Besleme Anabilim Dali, Diskapi-Ankara
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iz Mineraller biiyimenin siirdiriilmesi ve enzim
katalizoru fonksiyonlar sebebiyle bir cok metabolik
faaliyetin gerceklesmesinde gorev yapmaktadir. Ge-
leneksel olarak hayvanlarin iz mineral ihtiyaglarinin
karsilanmasinda biyo yarayisliligi diisik olan inorga-
nik kokenli iz mineral Kkatkilari kullanilmaktadir. Bu
kaynaklar oksitler, silfatlar veya karbonatlardir. An-
cak modern yiksek verimli hayvancilikta iz mineral
gereksinimleri artmakta, ilave edilen dusuk yarayisli
inorganik iz mineral kaynaklari ihtiyacin karsilanma-
sl amaciyla yiksek dozlarda kullanilmaktadir. Ayrica
iz mineral gereksinimlerinin net bilinmemesi ve ilave
yapilirken emniyet payi olarak fazla kullanimlar da
sikca gorilmektedir. Bunun sonucunda o6zellikle hay-
vanciligin yogun yapildigi bolgelerde hayvan gubresi
ile fazla miktarda iz mineral atilimi olmakta, ve bu
da cevrede birikim ve kirlilige neden olma potansiye-
li tasimaktadir (Swiatkiewic et al.2014). Artan cevre
endisesi, hayvanlarin verim potansiyelleri ve stres
kosullarina bagli iz element ihtiyacindaki degisik-
likler, iz elementlerin verim, Uriin Kalitesi ve hayvan
sagligindaki onemli etkilerinin ortaya konulmasi;
hayvan beslemede iz mineral kaynag olarak daha
yarayisli kaynaklarin kullanimi 6n plana ¢ikarmistir.
Bu amacla 2000’li yillardan itibaren organik metal
komplekslerin kullanimi son yillarda da hidroksi iz
minerallerin kullanimlari ilgi cekmektedir.

2. iz Mineraller, Fonksiyonlari ve Etkilesimler

Hayvan organizmasi icin onemli oldugu kabul
edilen mineral maddeler vicutta bulunma ve ihtiyag
miktarina gore siniflandirilirlar. Nispeten fazla mik-
tarda gereksinim duyulan mineral maddeler makro
mineraller yada makro elementler, cok az miktarda
ihtiyac duyulanlar ise iz mineraller yada iz element-
ler olarak adlandirili. Makro mineraller, rasyonda

100 ppm’ den fazla yodunluklarda gereksenirken, iz
elementler ise 100 ppm’ den daha az yogunlukta ge-
reksenirler. Karbon (C), Hidrojen (H), Oksijen (0) ve
Azot (N) ise canli organizmanin olusumunda rol al-
diklari icin mineral madde olarak dikkate alinmazlar.

2.1. iz Minerallerin Fonksiyonlari

iz mineraller miktar olarak hayvan organizma-
sinda az miktarlarda gereksinim duyulmasina karsin
hayvan sagligi ve performansin sirdirilmesi icin
oldukca onemli gorevler almaktadir. Bakir; sitokrom
¢ oksidaz enziminin yapisina girerek enerji metabo-
lizmasinda, lisil oksidazin yapisina girerek bag doku
olusumunda, tirosinazin yapisina girerek pigman-
tasyon olusumunda, seruloplazminin yapisina gire-
rek demirin tasinmasi ve metabolizmasinda, opa-
min beta monooksigenezin yapisina girerek hormon
sentezinde rol alir (Cater and Mercer, 2005). Cinko;
proteinlerin katalitik ve yapisal fonksiyonlari ile ilgili
enzimlerin yapisina girer ayrica protein metalotione-
inin yapisina girerek hiicre ici metal metabolizma-
sinda, bagisiklik sisteminin dengelenmesi, bagisiklik
organlarinin gelismesi ve bagisiklik hucrelerinin ¢a-
lismasi olaylarinda rol alir. Mangan; Greme metabo-
lizmasinda, beyin fonksiyonlarinda, insilin olusumu
ve kan pihtilasmasinda ayrica arginaz ve karboksilaz
enzimlerin yapisinda yer alir. lyot; tiroid hormonlari-
nin yapisinda yer alir. Kobalt; metabolizmaya vita-
min B.,’ nin égesi olarak katilir. Vitamin B, ,yapisinda
yaklasik %4.5 oraninda Kobalt icermektedir. Orga-
nizmadaki gorevleri aminoasitlerden protein sentezi,
purin ve pirimidin sentezi, metil grubu transferi, nik-
leik asit ve protein metabolizmasinda rol almasidir.
Selenyum; organizmada vitamin E ile yakin iliskilidir.
Prostoglandin sentezinde ve esensiyel yag asitleri
metabolizmasinda yer alir, hiicre zarlarini oksidatif

Cizelge 1: Makro ve iz Mineraller (Okuyan ve Filya, 2003)

Makro Mineraller iz Mineraller (Mikro Mineraller)

Fosfor (P) Arsenik (As) Kalay (Sn) Nikel (Ni)
Kalsiyum (Ca) Bakir (Cu) Kobalt (Co) Selenyum (Se)
Klor (Cl) Bor (B) Krom (Cr) Silisyum (Si)
Kuakdrt (S) Cinko (Zn) Kursun (Pb) Vanadyum (V)
Magnezyum (Mg) Demir (Fe) Lityum (Li)

Potasyum (K) Flor (F) Mangan (Mn)
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zararlardan koruyan glutation peroksidaz enziminin
yapisinda yer alir ayrica vitamin E ile birlikte bag-
siklik saglamada onemli rol alir. Molibden; urik asit
olusumunda rol alan ksantin oksidaz enziminin, nia-
sin metabolizmasinda gorev yapan aldehit oksidaz
enzimlerinin bir komponentidir (Okuyan ve Filya,
2003). Bu kadar ¢cok metabolizma yapisinda bulunan
iz minerallerin eksikliklerinde de aksakliklar ortaya
cikmaktadir. Bakir eksikliginde kemik anormallikleri,
anemi, bagisiklik sistemi bozukluklari, cinko eksikli-
ginde tlylenmede Kotllesme, pankreas yetmezligi,
selenyum eksikliginde beyaz kas hastaligi, mangan
eksikliginde perozis ve laminitis sekillenebilmektedir
(Koutsos, 2011). Ayrica Kimi iz minerallerin eksikligi
ile karsilasilmazken fazla miktarda verilmesi sonucu
toksite sekillenebilmektedir. Flor fazlaliginda floro-
sis, arsenik fazlaliginda hiicresel nekrosis ve dlum,
kadminyum fazlaliginda karaciger ve bobrekte hasar,
kursun fazlaliginda kalp ve bobreklerde aksakliklar
ve 6lum gorilebilmektedir (Okuyan ve Filya, 2003).

2.2. iz Mineraller Arasi Etkilesim ve Emilimi
Etkileyen Faktorler

Cogu iz mineral arasinda ince bagirsaktan emi-
limde rekabet s6z konusudur ve birinin ortamda faz-
la bulunmasi diger bir iz mineralin emilimini olumsuz
etkilemekte bunun sonucunda rasyonda ilave edil-
mesine ragmen aksakliklarla karsilasilabilmektedir
(Kampf, 2012). Ornegin bakirin emilimi kalsiyum,
cinko veya demirin ortamda fazla olmasindan olum-
suz etkilenmektedir. Fazla cinko metalliyotionin
metabolizmasini bozarak bakirin emilimini engeller.
Rasyonda kukurt fazlaligi bagirsakta bakir ile bakir-
sulfat olusumuna yol acgtigindan yine bakirin emilim
metabolizmasini olumsuz etkilemektedir (Spears,
2013). Bunun disinda bakir, molibden ve kukurt ara-
sinda 3’lu antagonizm mevcuttur. Fazla kikirt mo-
libden ile reaksiyona girerek tiomolibdat olusumuna
neden olmakta ve olusan bu tiomolibdat bakir ile
asidik ortamda ¢6ziinmeyen bilesik meydan getire-
rek bakir emilimini olumsuz etkilemektedir (Spears,
2013). Fazla demir ilavesinin yine bakir emilimini du-
surdugi ayrica fazla demirin mangan tasinmasinda
da rol alan DMT1 protein miktarinda azalmaya yol
actigi ve mangan tasinmasinin da olumsuz etkilen-
digi bildirilmektedir(Spears, 2013). Ruminantlarda
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fazla demir rumende kikurt ile demir siilfat olustur-
makta, diistik pH ortaminda (abomasum) stilfatin de-
mirden ayrilarak sindirim sisteminin ilerleyen bolim-
lerde bakir ile bakir siilfat olusumuna yol agmaktadir
(Gengelbach et al., 1994). Ayrica ozellikle otlatilma
ile meydana gelen otla bulasik toprak tiiketiminin
yine bakir emilimini olumsuz etkiledigi belirtilmistir
(Suttle, 1975). Yemde fazla kikirt bulunmasinin se-
lenyum emilimini duslirdiglini ortaya koyan calis-
malar da bulunmaktadir (Spears, 2003). iz mineraller
arasi etkilesim genis bir interaksiyon bandina sahip
olup, asagida Sekil 1’de gosterilmistir (Garret, 2011).
iz minerallerin kendi aralarindaki etkilesim disinda
emilimlerini olumlu ya da olumsuz etkileyen etmen-
ler vardir. Bunlar hazirlanan rasyonun protein Kalite-
si ve diizeyi, iz mineral miktari, iz mineralin formuiile
emilimi olumlu etkileyen maddeler (askorbat, sitrat,
bazi aminoasit ve sekerler) ve emilimi olumsuz etki-
leyen maddelerdir (fitat, oksalat, fenolik bilesikler,
selliloz vh.). Ayrica Kritik rollere sahip iz mineralle-
rin hayvan organizmasindaki yarayisliligi, hayvanin
fizyolojik durumuna, saglik durumuna, hormonal
aktivitesine, yasa, tlre ve cinsiyete bagli olarak ta
etkilenebilmektedir (House, 1999). Selenyum emili-
minin ruminantlarda tek midelilere gore daha dusik
oldugu bildirilmektedir. Oral olarak verilmis selen-
yum emiliminin koyunlarda % 34 ve domuzlarda ise
% 85 oldugu tespit edilmistir. (Wright ve Bell, 1966).
Bakirin buzagilarda emilimi %70’lerde iken ergin bir
ruminantta bakir emilimi %1-10 arasinda degismek-

Sekil 1: Mineraller arasi antagonizm
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tedir (Suttle, 1975). Mangan emilimi ise ergin rumi-
nantlarda %1 civarindadir (Hidiriglow, 1979). Dolayi-
siyla tim bu unsurlar dikkate alinarak hayvanlarin
iz mineral madde ihtiyaclarinin uygun kaynaklarla
karsilanmasi 6nemlidir.

3.iz Mineral Kaynaklari

3.1.inorganik iz Mineral Kaynaklar

Eskilerden ginimiize en yaygin Kullanilan kay-
naklar inorganik kokenli mineral tuzlandir. Bunlar
metal grubuna bagli sulfat, oksit, klorid, karbonat
seklinde ifade edilmektedir. inorganik mineral kay-
naklar sulfat veya oksit kokiine zayif iyon badi ile
baglidir (Spears, 2013). Yapisindaki bu zayif bag bu
katkinin yemde ve premikste ¢oziinmeye ugramasina
ve diger besin maddeleri ile reaksiyona girerek yapi-
larinin bozulmasina neden olabilmektedir (Spears,
2013). Demir ihtiyacinin Karsilanmasinda kullanilan
kaynaklardan sulfat formunun yarayisliligi iyi kabul
edilirken, klorid formundan yarayislilik disuk, oksit
ve Kkarbonat formlarindan yarayislilik ise cok diisik-
tlr. Bunun disinda cinko, kobalt ve manganda suilfat
formlarindan yarayislilik oksit formlara gore daha iyi
iken bakirda sulfat ve karbonat formlari oksit forma
gore daha yarayislidir. Ayrica selenyumda selenat
formundan yarayislilik selenit formuna gore daha

ividir (Miles and Henry, 2000). Organizmaya etkileri-
ne paralel ayrica son yillarda artan cevre ve toprak
kirliligi Uzerine degerlendirmeler dikkate alindiginda
topragin ihtiyacindan ¢ok fazla miktarlarda (5-6 kat)
iz mineralin gubre ile atildigi belirtilmektedir (Swiat-
kiewicz et al. 2014). Bunun sonucunda Avrupa Birli-
gi bu iz mineral katkilarinin Gst kullanim sinirlarini
sinirlandiran Kararlar almistir. Hayvan beslemede
yaygin kullanilan inorganik iz mineral kaynaklarinin
mineral icerikleri ve yarayisliliklari Cizelge 2’de ve-
rilmistir (Leeson and Summers, 2008).

3.2.0rganik iz Mineral Kaynaklari

inorganik kaynaklarin gerek premikste, gerek
yemde besin maddeleri ile olusturdugu sikintilar,
gerekse sindirim sisteminde besin madde yarayis-
Lligini diisirmesi ve artan cevre kirliligi endiseleri
iz element katkilarinin hazirlanmasinda alternatif
kaynaklarin kullanimini giindeme getirmistir (Nollet
et al., 2007). Bunlardan biri 90’ li yillardan itibaren
kullanimi yayginlasan organik iz mineral kaynakla-
ridir. Bunlar kompleks, selat, proteinat, polisakkartit
ve organik asit formunda organik bilesiklerin me-
tale baglanmasi ile olusmaktadir (Miles and Henry,
2000). Bu da inorganik kaynaklara gore daha stabil
olmasini saglamaktadir. Bu stabilite yemde ve pre-

Cizelge 2: Yaygin olarak kullanilan inorganik iz mineral kaynaklari ve mineral icerikleri ve yarayisliliklari

; % ; %
mir::ral Kaynak rpine.rfl Yarayislilik mirIIZral Kaynak n.'line.rva}l Yarayislilik
icerigi icerigi

OKsit 71.0 - OkKsit 77.0 Yok
Klorid 24.0 - Klorid 340 Orta

Co |Silfat 21.0 - Fe Sulfat 32.0 Yiiksek
Karbonat 46.0 - Karbonat 40.0 Dusuk
Oksit 79.0 Disuk Oksit 77.0 Yiiksek
Klorid 37.0 Yiksek Klorid 27.5 -

Cu [Silfat 25.5 Yiksek Mn Sulfat 325 Yiiksek
Karbonat 55.0 Orta Karbonat 47.0 -
OKsit 56.0 Yiksek OKsit 78.0 Yiksek
Karbonat 30.0 Yiiksek Klorid 48.0 Orta

Mg | Klorid 12.0 Yiksek Zn Sulfat 36.0 Yiksek
Silfat 13.0 Yiiksek Karbonat 52.0 Yiiksek
ST 46.0 Yiksek FIEERIW || g Yiksek
selenit iyodin

Se |Sodyum 420 Yilksek I |Kalsiyum | o Yiiksek
selenat iyodat
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Sekil 3: Anti besinsel etmen varliginda cinko yarayisliligi

mikste daha dayaniklilik ve sindirim sisteminde diger besin maddeleri ile bilesik olusturma gibi sikintilarin
ontine gecilmesine yardimci olur (Garret, 2011). Ortamda 6zellikle antibesinsel dgelerin varligi durumunda
inorganik kaynaklarin yarayisliligi daha da azalmakta organik minerallerin nispi yarayisliligindaki artis avan-
taj saglamaktadir. Asagida farkli ¢inko kaynaklarinin inorganik cinkoya gore biyo yarayisliliklar Sekil 2 de
verilmistir (Anonim, 2015). Antibesinsel faktor olarak pamuk tohumu kapcig varligi durumunda ¢inko yara-
yisliliginin organik mineral kaynaginda cinko stilfata gore 6nemli diizeyde iyilestigi Sekil 3’de gosterilmistir
(Sims and Garret, 2010).
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Sekil 4: 5.3 pH ¢ozeltide farkli iz mineral kaynaklarinin ¢ozlnebilirlikleri

3.3.Hidroksi iz Mineral Kaynaklari

Son yillarda bu iki iz mineral kaynagina (organik-
inorganik) alternatif olarak hidroksi iz minerallerin
kullanimlari giindeme gelmistir. Hidroksi iz mineral-
ler inorganik kaynaklar gibi metal grubuna sahip an-
cak inorganiklere kiyasla organik metal kaynaklari
gibi gucll bir baga sahiptirler. Yapisindaki kristalize
matriks yapi ve metal ile arasindaki kovalent bag
sayesinde sulu ortamda ¢ozinmemektedir (Kampf,
2012). Bu ozelligi sayesinde yemde ve premikslerde
daha uzun siireyle stabil olarak kalabilmekte, ayrica
diger besin maddeleri ile de reaksiyona girmesini 6n-
lenmektedir. Hidroksi iz minerallerin Gretim asamasi
metal tuzun bir Kisminin alkali ile reaksiyona tutul-
masi ile inorganik metal kompleksin hidrolize edil-
mesi esasina dayanmaktadir(Cohen and Steward,
2012). Olusturulan bu Urin kuvvetli bag yapisi ile
sindirim siteminde daha stabil ve emilim noktasin-
da cozulebilecek ozellik kazanmistir, bu sayede di-
der besin maddeleri ile etkilesim olmazken emilim
ile ilgilide sikinti olmamaktadir. Ruminantlarda bu
kaynagin kullanilmasinin avantaji ise rumen de par-
calanmamasi, daha stabil olmasi ve parcalanma
sonucu didger besin maddeleri ile bilesik olusturma
riskinin ortadan kalkmasidir (Spears, 2013). Yapilan
calisma Sekil 4’de belirtildigi gibi rumen gibi yiiksek
pH degerine sahip ortamda hidroksi iz minerallerin
stabilitesini korudugu, yaygin kullanilan inorganik iz
mineral kaynaklarin ¢oziinduginu diger bilesiklerle
ve iz minerallerle etkilesime acik hala geldigini gos-
termektedir (Steward, 2015). Bu amacla lretilen ve
piyasada bulunan driinler basit bakir Kklorid, cinko
hidroksi klorid, mangan hidroksi kloridlerdir (Spears,
2013).
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4. iz Mineral Kaynaklarin Ruminant

Beslemede Kullanimi ve Etkileri

iz minerallerin ruminat beslemede Kkullanimlari
performans, Ureme, bagisiklik ve saglik tzerine et-
kilerinin ortaya konmasi sonucu énem kazanmistir.
Yapilan calismalar; Cinkonun, keratinlesme sureci,
meme ucunda dokularin yenilenmesi, meme hiicre-
lerinin butdnligunin Korunmasi, Greme hicrelerin-
de miktarca fazla bulunmasinin Greme hicrelerinin
bltlnligini korunmasi, dokularin yenilenmesi,
leptin seviyesi ve karacider oksidatif reaksiyonda
roli bulunmasi, immoglobilinlerin sentezlenmesi,
yara tedavilerinde rol almasi sebepleriyle; Bakirin
ayak sagligi stirdirilmesi, periperol kan lenfositleri
olusumumunda roli bulunmasi sebepleriyle; Man-
ganin T lenfositleri uyarici rolii olmasi, ayak saglig
ve sperm aktivitesi izerine roll sebepleriyle, iyotun
iltihapli dokularda makrofajlarin patojenleri fagozi-
te etmesindeki rolli sebebiyle ruminantlarin Gretim,
verim, badisiklik ve saglik agisindan fonksiyonlarin
eksiksiz ylrimesi amaciyla kullanilmalarini gerek-
tirmekte ve yeterli miktarlarda hayvanlara saglan-
mas!| onem kazanmaktadir (Formigoni et al., 2011;
Rowe et al., 2011; Ramos et. al., 2012; Gomez et al.,
2014). inorganik kaynaklarda sorun olarak ortaya
cikan dusik yarayislilik yapilan calismalarda daha
stabil kalma ve yuksek yarayisliliga sahip etkileri
ortaya konmus organik iz mineral ve hidroksi iz mi-
neral kaynaklarinin kullanimini glindeme getirmistir.
Asagida sirasiyla organik iz minerallerin ve hidroksi
iz minerallerin kullaniminin hayvanlarda performans,
ureme ve bagisiklik Gzerine yapilan calisma sonug-
larina deginilmistir.



4.1.0rganik iz Minerallerin Ruminant Besle-
mede Kullanimi ve Etkileri

4.1.1 Performans Uzerine Etkileri:

Organik iz minerallerin kullanilmasinin inorganik
kaynaklara gore performans ozelliklerinin karsilas-
tinldigi calismalarda, Pal et al. (2010) koyunlarda,
ortalama yem tiiketimi, canli agirlik artisi Uzerinde
iz mineral kaynaginin etkisinin olmadigi, organik iz
mineral kullaniminin kuru madde tiketimini azalttigi
yemden yararlanmayi iyilestirdigi belirtilirken, Keg-
ley et al., (2012) tasima stresi uygulanmis sidirlarda
organik iz mineral kullanilmasinin canli agirlik ve or-
talama canli agirlik artisini iyilestirildigini belirtmis-
tir. SUt verimi ve bilesenleri Gzerine yapilan calisma-
larda; Formigoni et al., (2011) organik iz mineral Kul-
laniminin sit yag diizeyini arttirdigi, st verimini ve
protein duzeyini ise etkilemedigi ve Del Valle et al.,
(2015) tarafindan yapilan calismada benzer sekilde
st yag oraninin arttigini belirtirken Ramos et. al.,
(2012) organik iz mineral kullaniminin sit bilesimini
ve verimini etkilemedigini belirtmistir.

4.1.2 Ureme Performansina Etkileri:

Bogalarda sperm Kalitesi lizerine yapilan calis-
mada (Rowe et al. 2011) organik iz mineral kulla-
niminin bogalarda sperm motalitesini arttirdigi ve
sperm hareketliligi ve hizinda iyilesme sagladigini
belirtirken Ramos et al. (2012) organik iz mineral
kullaniminin gebe kalma suresini ve servis periyodu-
nu Kisalttigini belirtmistir.

4.1.3 Bagisiklik ve Sagliga Etkileri:

Hayvanlarin meme sagligi ve agiz sutliinde bagi-
siklik maddeleri miktari izerine yapilan calismalar
incelendiginde; Formigoni et al., (2011) organik iz mi-
neral kullaniminin agiz sttiinde immoglobilin oranini
arttirdidi, iz mineral madde iceriklerini etkilemedigi
ve sagim suresince somatik hiicre sayisini etkileme-
digi birden fazla dogum yapmis ineklerde dogumda
buzagi 6lim oraninin daha disuk oldugunu belirti-
lirken, De Frain, et al., (2009) organik iz mineral kul-
lanilmasinin slit somatik hicre sayisini azalttigini
belirtmistir. Bagisiklik ve enzim aktiviteleri Uzerine
calismalarda; Ramos et al., (2012) organik iz mineral
kullaniminin negatif enerji bilangosu sonucu olusan
esterlesmemis yad asitleri (NEFA), beta hidroksi
bitrat (BHB) dizeylerini etkilenmedigini belirtilir-
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ken, Pal et al., (2010) organik iz mineral kullanimin-
da bagirsak mineral emiliminin arttigini, karaciger
mineral konsantrasyonunun ve Karacider Cu/Zn SOD
enzimi aktivitelerinin daha yuksek oldugunu belirt-
mistir. Ayrica Kegley et al., (2012) tarafindan yapi-
lan calismada organik iz mineral kullaniminin IBRV
asisina badisiklik tepkisini azalttigi, plazma bakir ve
cinko dizeyleri ile hastaliklara karsi yapilan tedavi
masraflarinin iz mineral kaynagindan etkilenmedigi
belirtilmistir. Ayak sagligi Uzerine yapilan calismalar
degerlendirildiginde; Gomez et al. 2014 tasima stre-
sine maruz birakilmis si§irlarda dermatitis goriilme
oraninin organik iz mineral kullanimi ile azaldigi be-
lirtilirken, Ballantine et al., 2002 organik iz mineral
kullaniminin laminitis gorilme sikligini azalttigini
belirtmistir.

4.2 Hidroksi iz Mineral Kullanimi ve Etkileri

4.2.1 Performans Uzerine Etkileri

Hidroksi iz mineral kullaniminin performans lize-
rine etkisinin arastirildigi calismada Ryan et al.,
(2014) hidroksi iz mineral kullaniminin buzagilarda
canli agirlik ve canli agirlik artisini etkilemedigi be-
lirtilirken, Yasui et al. (2013) tarafindan yapilan ca-
lismada hidroksi iz mineral kullaniminin canli agir-
Lgr arttirdigi, sit verimini ve sit bilesenlerini, kuru
madde tiiketimini ve viicut kondisyon puanini etkile-
medigi belirtilmistir. Ayrica besi sigirlarinda yapilan
calismada (Hilscher et al., 2015) hidroksi iz mineral
Kullaniminin blyltme ve bitirme donemlerinde per-
formansi etkilemedigi ve karkas kriterlerinde degis-
me gozlemlenmedigi belirtilmistir. tasima stresine
maruz kalan sigirlarda yapilan calismada ise (Ryan
et al., 2015) iz mineral kaynaginin canli agirlik ve or-
talama canli agirlik artisini etkilemedigi belirtilmis-
tir.

4.2.2 Bagisiklik ve Sagliga Etkileri:

Hayvanlara yapilan saglik harcamalarinin deder-
lendirildigi calismada Ryan et al., 2014 hidroksi iz
mineral kullaniminin saglik harcamalari Uzerine ve
olim orani Uzerine etkisinin olmadigi belirtilirken,
Yasui et al., 2013 Hidroksi iz mineral kullaniminin
kan toplam antioksidan kapasitesi (TAC) ve tiobar-
burik asit reaktif maddelerini (TBARS) disurdiguni
belirtmistir. Ayrica Hilscher et al., (2015) tarafindan
yapilan calismada ayak sagligi lGzerine iz mineral
kaynaginin etkisi olmadigi belirtilmistir.
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5. Sonug

iz mineraller organizmada aldiklari hayati roller
sebebiyle yemlerde ilavesi zorunlu olan mineral-
lerdir. Yaygin olarak kullanilan inorganik kokenli iz
mineraller, fazla miktarda kullanimlar sonucu gevre
kirliligine ve iz mineraller arasinda antagonizmi te-
tikledigi yapilan calismalarla ortaya konan kaynak-
lardir. Ayrica bu kaynaklar yemde veya premikste di-
ger besin maddeleri ile etkilesime girerek diger besin
maddelerinin etkinligini de azaltmaktadir. Bu olum-
suz etkileri ortaya konan inorganik kokenli iz mineral
katkilarin yerine organik kokenli iz mineral kaynak-
lari ve son yillarda hidroksi iz mineral kaynaklarinin
kullanimi arastirilan konulardir. Ruminantlarda yapi-
lan calismalar organik iz minerallerin ozellikle stres
kosullarinda kullaniminin performans ve saglik tize-
rine olumlu etkilerini ortaya koymaktadir. Hidroksi
iz mineraller ise premiks icerisinde, sulu kosullarda
ve notral pH kosullarinda stabilitesi ve sindirim sis-
teminde diger besinlerle disik etkilesimi ve yiiksek
sindirilebilirligi nedeniyle avantajli bulunmakta, Gize-
rinde daha cok calisma ile etkilerinin ortaya konmasi
gereken yeni bir iz mineral kaynagi olarak degerlen-
dirilmektedir. Cevre hassasiyeti, yemde ve premiks-
lerde besin madde kaybi riski, iz mineral kullanimina
getirilen Ust limit uygulamalari daha az miktarlarda
yem Katkisi kullanimina imkan veren bu kaynakla-
rin; Urin kalitesi, mineral icerigi, fiyati, pazarda bu-
lunabilirligi, hayvanin tird, fizyoljik durumu, stres
kosullari ve Kkullanilan yemlerin yapisi da degerlen-
dirilerek ruminant beslemede kullanimlarinin yararli
olabilecedi sonucuna varilmistir
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BUZAGI BESLENMESINDE
SON GELISMELER

Ozet

Modern buzagdi yetistiriciligi hayatta kalma orani
ve suratli canli agirlik artisi tzerine odaklanmistir.
Disi buzagilarin sit emme déneminde suratli canli
agirlik kazanmalari onlarin ilk laktasyon déneminde
daha fazla siit tretmelerine neden olmustur. Boylece
buzagilarin sit emme doneminde canli agirlik artis-
larini arttirabilmek icin pek ¢ok yontem ve uygulama
denenmistir. Bu derlemede buzagi beslenmesinde
canli agirlik artisini etkileyen beslenme yontemle-
rinden bazilari tartisilmistir.
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Recent developments in calf nutrition

Abstract

Modern calf rearing is focused on rate of survival
and rapid live weight gain. Enhanced live weight gain
in suckling period of female calves is resulted with
increased milk yield in their first lactation. Hence, a
great number of methods and practices have been
developed to improve live weight gain of dairy calves
during the suckling period. Some of nutrition related
factors influencing on live weight gain of dairy calves
are discussed in this review.
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Modern buzagdi yetistiriciligi hayatta kalma oraninin artmasina ve suratli canli agirlik artisina odaklan-
mistir. Bu odaklanmayla birlikte buzadi beslenmesinde pek cok yontem denenmis veya kullanilmaktadir.
Acaba buzagilarin beslenme yonetimi neticesinde suratli canli agirlik artisi saglayarak yuksek bir performans
gostermeleri ne kadar 6nemlidir? Bu neden yapiliyor? Bu sorularin cevaplar pek ¢ok arastiricilar tarafindan
merak edilmis ve akabinde cesitli bilimsel ¢alismalar yuritilmustir. Yapilan bazi calismalarda buzagilarin
dogumdan yasamlarinin 56. giiniine kadar uygulanan besleme stratejilerine bagli olarak ilk laktasyondaki
sut verimlerinin 450 ila 1300 kg arasinda farklilik gosterdigi ortaya konmustur (6,15). Diger bazi calismalarda
ise buzagi besleme yontemlerinin ilk laktasyon sit verimini etkilemedidi gozlenmistir (14,16). Yine son za-
manlarda ABD’nin New York eyaletinde bulunan iki stit sidiri striistinde yuritilen bir calismada (13) buzagi-
larin siit emme donemindeki canli agirlik artislari ile bu buzagilarin ilk laktasyon doneminde vermis olduklari
sut verimleri izlenmistir. Arastirma sonucunda Cornell Egitim Merkezi’ne ait siriide buzadilarin sit emme
donemindeki ortalama giinlik canli agirlik artislarinin 100 ila 1580 gram arasinda degistigi anlasilmistir. Bu
kazang farkliliklarinin ise ilk laktasyon siit verimi ile yliksek oranda Korelasyon igerisinde oldugu agiklanmis-
tir. Buna gore siit emme donemindeki her 1000 gramlik giinlik canli agirlik artis farki icin buzagdilarin ilk lak-
tasyonlarinda 850 kg daha fazla st verdikleri saptanmistir. Cornell Arastirma Merkezi genelinde arastirma-
da yer alan buzagilarin siit emme donemindeki ortalama gunliik canli agirlik artislari ise 820 gram olmustur.
Arastirmada yer alan diger isletmede ise stit emme donemindeki her 1000 gramlik ginlik canli agirlik artisi
farkinin ilk laktasyon siit veriminde 1113 kg’a kadar artisa neden oldugu belirtilmistir. Ayni suriide prepuber-
tal dénemdeki her 1 kg’lik canli agirlik artis farki icin ise ilk laktasyon siit veriminde 3281 kg’lik siit verimi
artisi saptanmistir. Bu isletmedeki buzagilarin siit emme donemindeki ortalama gunlik canli agirlik artislan
660 gram, siitten kesim sonrasi donemde ise 910 gram olmustur. Her iki denemede toplam iki bine yakin st
sigirina ait veriler degerlendirilmistir. Stit emme donemindeki buzadi gelisiminin ilk laktasyon donemindeki
sut verimi Uzerine etkileri hakkinda ileri strilen mekanizma “lactocrine” kavrami olarak adlandirilmistir (8).
Bu terim arastiricilarca “sut icin dogma” (milk-borne) seklinde tarif edilmistir.

* Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklart Anabilim Dalt
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Buzagilarin siit emme donemindeki performans-
larini etkileyen onemli faktodrlerin basinda az 6ncede
soylendigi gibi beslenme gelmektedir. Beslenmede
ise onemli faktorler siit ya da sut ikame yemlerinin
verilme sekli ve miktari, sut ikame yemlerinin kali-
tesi, buzagi baslangi¢ yemlerinin ve kaba yemlerin
kalitesi, verilme sekli ve miktari olabilir. Bu yem
maddelerinin her biri kendi basina buzadi perfor-
manslarini degistirebilir. Yapilan son bir calismada
(15) yine ilk laktasyon st verimi (izerine siit emme
donemindeki beslenmenin etkileri arastirilmistir.
Arastirmada ad libitum olarak tam yagli sut ya da
sit ikame yemi ile beslenen iki buzadi grubunun ilk
laktasyon sut verimleri Karsilastirilmistir. Deneme
sonunda st ile beslenen grubun ilk laktasyon siit
verimlerinin diger gruba gore % 10.3 daha yuksek
oldugu gozlenmistir. Arastiricilar bu farkliligin sit
ikame yemlerinin tam yagli sut gibi biyolojik olarak
aktif bazi maddeleri icermemesinden kaynaklanabi-
lecegini bildirmislerdir. Clnku sutten kesme aninda
tam yagli sit ile beslenen buzagilar, sut ikame yemi
ile beslenenlere gore ortalama 3.1 kg daha fazla
canli agirlik artisi saglamislardir (P<0.05). Ote yan-
dan buzagilarin iskelet gelisimleri arasinda fark ol-
mamis, canli adirlik farkinin nedeni artan vicut yagi
birikimine baglanmistir. Bu durumdan yola c¢ikilarak
ilk laktasyon donemindeki sut veriminin daha yik-
sek olma nedeni yag dokudaki parakrin ve endokrin
etkilerle aciklanmistir. Bu etkiler neticesinde erken
donemde meme bezlerinde daha iyi bir gelisme ola-

bilecegi savi ileri surilmistur. Arastirmada buzagdi-
lara verilen tam yagli sit ve sut ikame yeminin kuru
madde icerikleri birbirine benzer olmustur. Ancak
tam yagli sut yaklasik % 29.4 yag, % 25.9 protein ve
% 40.7 laktoz icerirken, sut ikame yemi % 23.7 ham
protein, % 13 yag ve % 8 kiil icermistir. Ote yandan
ABD basta olmak lizere bugiin diinyanin pek ¢ok ul-
kesinde sut emme donemindeki buzagilarin beslen-
mesinde tam yagli slitten ziyade sut ikame yemleri
yani buzagr mamalarn kullanilmaktadir. Dolayisiyla
sut ikame yemlerinin Kullanilip kullanilmama fikrin-
den ziyade birbirleri arasindaki kalite farkliliklari g6z
onune alinmalidir.

Ruminantlarin beslenmesinde sindirim sistemi
sagliginin surdurilmesi bakimindan yiksek Lif ice-
rikleri nedeniyle kaba yem kullanimi neredeyse tim
donemlerde zorunludur. Ote yandan siit emme done-
mindeki buzagilarin siratli gelisimleri icin 6zellikle
son 10 yildir sadece konsantre yemle besleme ya-
pilmasi tesvik edilmektedir. Buna gore hic kaba yem
kullanmadan oldukca kuvvetli bir buzagi baslangic
yemi ve beraberinde st ya da sit ikame yemini de
kullanarak besleme programlar hazirlanmaktadir.
Bu tip besleme programlarinin diizenlenmesindeki
ana gerekge ise yiksek canli agirlik artisi saglama
istekleri olmustur. Cunki bu donemde buzadi bas-
langi¢ yeminin yani sira ilave olarak kaba yem kul-
lanilmasinin Kkonsantre yem tiketimin duslrdugu,
baoylelikle de rumen fermantasyonunun rumen papil -
la gelisimi Uzerine en etkili ugucu yag asidi olan bu-

Tablo 1: Buzagi Baslangi¢ Yemlerinin Ham Madde ve Kimyasal Kompozisyonu

icerik, % KM’de Diisiik NDF Yiiksek NDF Yulaf K. Otu

Bugday 22.0 32.6

Misir 24.0 8.0

Arpa 11.2 4.0

Soya Kiispesi 24.0 22.2

Razmol 12.0 2.0

Soya kabugu 5.0 29.4

Vit. Min. Prem. 1.8 1.8
Ham protein 22 23.5 6.8
NDF 18.2 26.7 63.0
Nisasta 43.7 34.9

Yag 4.2 49
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Tablo 2: Farkli NDF oranlarinin canli agirlik artisi tizerine etkisi

dNDF' dNDF + KY? yNDF3 yNDF+KY
Siit icme dénemi 9-51 giin

Canli Agirlik Artisi, g/glin 680a 700a 630b 640b
Baslangi¢ Yemi Tiiketimi, g/giin 550 530 510 530
Kaba Yem Tiketimi, g/glin --- 30 22

Siitten Kesimden sonra 51-64 giin
Canli Agirlik Artisi, g/giin 860b 1120a 910b 1030a
Baslangi¢ Yemi Tiiketimi, g/giin 2020b 2300a 2050b 2240a
Kaba Yem Tiiketimi, g/glin 94 71

dNDF'
KY?
yNDF? :

Diisiik NDF

: Kaba yem

Yiiksek NDF

a-b  : Ayni satirda farkli harfler tasiyan degerler 6nemlidir (P<0.05).

tirik asitten asetik aside dogru kaydigi soylenmek-
tedir (9). Ayrica kaba yem kullanilmasi buzagilarin
canli agirlik artis siratlerini de olumsuz etkileyebil-
mektedir (17, 18). Ancak bu uygulama pek cok yerde
oldugu gibi Glkemizde de son yillarda tartisma konu-
su olmaya baslamistir. Clinkl ozellikle 6-7 haftalik
yastan daha buiyik buzagilarin kaba yem olmaksizin
sadece buzadi baslangi¢ yemleri ile beslenmeleri,
zaman zaman isalle seyreden sindirim sistemi sika-
yetlerine konu olmustur. Boyle durumlarin 6niine
gecebilmek icin stit emme donemindeki buzagilarin
onlerine kaba yem konulmasi ya da kullanilan bu-
zag! baslangi¢ yeminin lif iceriginin yikseltilmesi bir
secenek olmustur. Terre ve ark. (19) bu distinceyle
bir arastirma gerceklestirmislerdir. Arastirmada dort
grup olusturulmus ve gruplar kuru yem olarak diisiik
NDF’li (lifli) buzagi baslangi¢ yemi, diistik NDF’li bu-
zagi baslangi¢ yemi ve kaba yem, ylksek NDF’li bu-
zag baslangi¢ yemi ve son olarak yiiksek NDF’li bu-
zag! baslangic yemi ve kaba yem iceren rasyonlarla
beslenmislerdir (Tablo 1). Arastirma sonucunda elde
edilen performans degerleri Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2 incelendiginde siit emme donemi sira-
sinda diustk NDF iceren yem yedirilen buzadilarin,
yuksek NDF iceren yem yedirilenlere gore istatistik
olarak daha yuksek canli agirlik kazandiklar goril-
mektedir. Sttten kesimden sonra ise sadece diisik

Tablo 3: Siitten kesimden 10 giin sonra alinan ru-
men sivilarinda rumen pH ve toplam ucucu yag asidi
sonuglari

dNDF' | INDF+KY? | yNDF? | yNDF+KY
RumenpH| 5.0b 5.9a 5.1b 5.7a
Toplam
UYA, mM 202.8a| 123.8b |2149a| 149.3b

dNDF' : Dusuik NDF

KY?  :Kabayem

yNDPF? : Yiiksek NDF

a-b  : Aynisatirda farkli harfler tagiyan degerler dnemlidir (P<0.05).

ve yiksek NDF iceren buzagi baslangic yemleri yedi-
rilen gruplarin, kaba yem ilave edilen gruplara gore
daha diisik canli agirlik artisi gosterdikleri anlasil-
mistir. Arastiricilar aldiklar bu sonuclar karsisinda
sutten kesim gunlerine yaklasildiginda buzag bas-
langic yemlerinin NDF iceriklerinden ziyade, rasyon-
lara kaba yem ilave edilmesinin performans Uzerine
olumlu etkiler yarattigini, bu durumunda nedeninin
daha yiuksek rumen pH’sindan ileri gelebilecegini
aciklamislardir. Nitekim arastirmanin siitten kesim-
den sonraki 10 gliniinde (buzagilar 61 gunlik olduk-
larinda) alinan rumen sivilarinda rumen pH degerleri
ile toplam ucucu yag asidi sonuglari Tablo 3’de gos-
terilmistir. Tabloya gore rasyonlarina kaba yem Kati-

47



BILIMSEL MAKALELER

lan gruplarda rumen pH degerlerinin daha yiksek ve
rumende asit Uretiminin bir gostergesi olan toplam
ucucu yag asidi miktarlarinin daha dusik oldugu an-
lasilmistir. Arastiricilar sutten kesim glinlerine dogru
rasyonlara kaba yem ilavesinin performans ve rumen
sagligr bakimindan gerekli oldugunu ileri stirmusler-
dir.

Yukarida anlatilan calismaya benzer bir ¢calisma
da Anabilim Dalimiz tarafindan Omer Matli Arastir-
ma ve Egitim Merkezi’nde yiritilmustir (Tirkmen
ve ark., basilmamis arastirma). Arastirmada sit
emme donemindeki buzagilara flake edilmis misir
ve sinirll miktarda kaba yem verilmesinin canli agir-
Lk artisl, bazi rumen ve kan parametreleri Uzerine
etkileri arastinlmistir. Arastirmada yeni dogmus (3
glinliik yasta) 20’ser bas erkek ve disi seklinde top-
lam 40 bas Holstein buzagdi 10’ar baslik dort gruba
ayrilmislardir. Buzagilar 56 giin siiren siit emme do-
nemi boyunca hireysel bolmelerde siit ikame yemi-
nin yani sira pelet buzagi baslangi¢ yemi, misir flake
ve yonca Kuru otu seklindeki kuru yemlerden olusan
dort farkli rasyon ile beslenmislerdir. Buzagi baslan-
gic yemleri iki farkli formilde hazirlanmistir (Tablo
4). Birinci formilde buza@ baslangic yemi icerisine
% 35 oraninda misir ilave edilmistir. ikinci formiilde
ise buzagl baslangi¢c yeminden misir cikartilmistir.
Geriye kalan ham maddeler ise ¢ikartilan misirin ye-
rini doldurmak lizere orantisal olarak arttirilmistir.
Bu buzagi baslangi¢ yeminin verildigi gruplara ise %
65 pelet buzagi baslangic yemi ve % 35 flake misir
iceren bir buzagi baslangi¢ yemi karisimi verilmistir.
Olusturulan dort gruba misir icermeyen buzadi bas-
langi¢ yemi, misir flake ve yonca Kuru otu (Grup 1),
% 35 misir iceren buzagdi baslangic yemi ve yonca
kuru otu (Grup 2), misir icermeyen buzagi baslangi¢
yemi ve misir flake (Grup 3), % 35 misir iceren buzagi
baslangi¢ yemi (Grup 4) seklinde rasyonlar verilmis-
tir. Yonca Kuru otunun verildigi gruplara ilk 28 glin
50 gram/gun, 29-56. gunler arasi ise 100 gram/giin
olacak sekilde sinirli bicimde yonca kuru otu veril-
mistir. Konsantre yemler ise ad libitum verilmistir.
Arastirmada sivi yem olarak sit ikame yemi, siit
emme donemi boyunca 4 litre/gun (beher litre sivi
yem 125 gram toz sit ikame yemi icerecek sekilde
hazirlanmistir) seklinde siit ikame yemi verilmistir.
Arastirma sonunda elde edilen canlik agirlik artisi ve
yem tiketimi degerleri Tablo 5’de verilmistir. Tablo
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incelendiginde gruplar arasinda gunlik canli agirlik
artisi bakimindan istatistik farklik gortilmemistir.

Tablo 4: Misirli ve misirsiz buzagi baslangi¢ yeminin

kompozisyonu

Misirli Misirsiz

Hammaddeler, % Buzag Buzag
Baslangi¢ | Baslangi¢

Yemi Yemi
Misir 35 -—-
Melas 5 7.7
DDGS 11 16.9
Soya fasulyesi kiispesi 12 18.5
Kanola kiispesi 11 16.9
Bugday kepegi 14.5 223
Misir grizi 9 13.8
Kirec tas! 1.6 2.5
Tuz 0.8 1.2
Vitamin-mineral premix 0.1 0.2
Besin maddeleri, %
Kuru madde, % 89 88
Nem, mcal/kg 2.32 2.35
Neg, mcal/kg 1.76 1.79
HP, % 22 22
HY, % 4.2 4.2
NDF, % 23.1 23.1
ADF, % 9.9 9.9
NFC, % 46 46
Ca, % 0.88 0.88
P, % 0.67 0.67

Yonca kuru otu icermeyen yani kaba yem veril-
meyen gruplarin buzadi baslangi¢ yemi tuketimleri
kaba yem icerenlere gore istatistik olarak cnemli
bicimde yiksek bulunmustur (P<0.05). Buna karsin
kaba yem verilen gruplarin buzagi baslangic yemi tu-
ketimleri g6z oniine alinarak yapilan yemden yarar-
lanma oranlari daha iyi bulunmustur. Bu sonuglar bir
bitln olarak degerlendirildiginde glnlik canli adir-
Lk artisinin gruplar arasinda birbirine yakin ¢ikmasi
sit emme donemindeki buzagilara sinirli miktarlar-
da kaba yem verilmesinin herhangi bir olumsuzlugu
neden olmadigi anlasilmaktadir. Ote yandan flake
edilmis misir kullanimi Tirkiye’de son yillarda gide-
rek kullanim alani bulan bir ham madde konumuna
gelmistir. Bu arastirmada buzagi baslangic yemi
icerisinde ogutulmis misir kullanimi ile bu misirin
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Tablo 5: Buzagdilarda siit emme doneminde (0-56 giin) uygulanan farkli besleme
yontemlerinin performans Uzerine etkKisi

Gruplar
Grup 22 4
Grup1' | %65 BBY e
%35 mBBY + Grup 3° R
0 0
:; % 35 MF %35 mBBY % 35MF
Y

Dogum agirligi, kg 439 43.7 43.9 43.1
56. giin canli agirlik, kg 67.4 68.1 67.9 66.9
Gunlik canli agirlik artisi, gram 420 440 430 420
Buzagi bas. yemi tiik., gram/giin 470b 470b 550a 520a
Yemden yararlanma oranr® 0.89a 0.94a 0.78b 0.81b
Rumen pH (56. giin) 6.47ab 6.61a 6.29b 6.75a
Diski skoru® 2.73 2.85 2.77 2.80

Grup 1'( %35 mBBY+Y): % 35 misir iceren buzagi baslangig yemi ve yonca

Grup 22 (% 65 BBY+% 35MF+Y): Misir icermeyen pelet buzagdi baslangic yemi (% 65) ve misir flake karisimi (% 35) ve yonca
Grup 3% (% 35 mBBY): % 35 misir iceren pelet buzadi baslangig yemi

Grup 4* (% 65 BBY+% 35 MF): Misir icermeyen pelet buzagi baslangic yemi (% 65) ve misir flake karigimi (% 35)

® Yemden yararlanma orani: Canli agirlik artisi / buzagi baslangi¢ yemi tiketimi

& Digki skoru: 1; diare, 2; cok yumusak ve sekilsiz, 3; yumusak ve sinirlan belli, 4; sert, 5; ¢ok sert ve kuru

a-b: Ayni satirda farkli harfler taglyan degerler istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05).

flake edilerek haricen verilmesi arasinda performans
farkliligi olusmadigr anlasilmaktadir. Oysa NRC 2001
(2) verilerine gore misir flake islemine tabi tutuldu-
gunda ogutulmis misira gore yaklasik % 10 oranin-
da daha yiksek eneriji icerebilmektedir. Bu konuda
yapilan bazi ¢alismalarda da (3) misirin bitiin ya da
ezilmis bicimde buzagilara verilmesine karsin flake
isleminden gecirilerek verilmesiyle daha yiksek hir
canli agirlik artisi saglanmistir. Arastirma sonuclari-
na gore misirin flake edilerek verildigi grupta giinlik
602 gramlik bir canli agirlik artisi saglanirken, bittin
ya da ezilmis halde verildiginde sirasiyla 584 ve 579
gramlik artislar elde edilmistir. Arastirmamizda bu-
zagi gelisimi tzerine flake edilmis misir kullaniminin
bir katki saglamamasinin nedeni tam olarak anla-
silamamistir. Ancak Kkullanilan misir flakenin 6zgiin
misir flake formlarina gére daha az bir flake islemine
tabi tutuldugunun gozlenmesi bu sonucun alinma-
sina neden olmus olabilir. Bu konuda yapilabilecek
diger bir aciklama ise su olabilir. Yeni dogan buzagi-
lar eriskin sidirlardan farkli olarak oldukca gugli bir
abomazal sindirime sahiptirler. Dolayisiyla ogutil-
mus misir da tipki flake edilmis misir gibi sindirilmis
olabilir.

Sitten kesim gliniinde yapilan rumen pH ol¢imle-
melerinde ise tim rumen pH’lari ruminatlar icin ideal
sayilan pH sinirlari arasinda (6.29=6.75) kalmistir.
Bununla birlikte kaba yem kullanilmadan ogutilmus
misir iceren buzadi baslangi¢ yemi ile beslenen gru-
bun rumen pH’sI diger gruplardan daha dusik bulun-
mustur. Bu durumun nedeni bu grubun beslenmesin-
de kaba yem kullanilmamasinin yani sira, en yiksek
buzagi baslangi¢ yemi tuketen grup olmasi olabilir.
Kaba yemli ya da kaba yemsiz beslenen ancak % 35
flake edilmis misir kullanilan iki grubun rumen pH’si-
nin diger gruplara gore yiiksek cikmasi misir flakenin
fiziksel formundan dolayi ¢igneme aktivitesini uyar-
masindan kaynaklanmis olabilir.

Sigirlarda buzagilik doneminde siitten kati yem-
lere hirden bire olmayip, kademeli bir bicimde gecis
yapilmasinin mortalite ve morbititeyi azaltabilecegi,
ustelik canli agirlik artisini iyilestirebilecegine dair
iddialar bulunmaktadir (11). Ote yandan kaba yemin
kontrolll verilmesi rumen ortamini diizelterek artan
yem tiiketimine ve iyilesen canli agirlik artis siiratine
de neden olabilmektedir (12). Nitekim benzer sekilde
Castells ve ark (4) yaptiklar bir calismada siit emme
donemindeki buzagilara kaba yem olarak yulaf kuru
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Tablo 6: Cesitli kaba yemlerin buzagi performansi tzerine etkisi

Gruplar
Parametreler
BBY | YKO | IO | YO AS TS MS

Canli Agirlik

Baslangig CA, kg 452 436 433 46.7 46.2 450 448

Bitis CA, kg 84.5 86.4 91.6 96.1 93.2 93.6 89.8

Canli Ag. Art, g/gln 720 760 840 930 880 880 820
Yem Tiiketimi, g/glin

Buzagi Basl. Yemi 880 760 990 1140 1060 1170 980

Kaba yem - 120 46 101 60 48 51

KMT, % CA 2.14 2.26 2.36 2.55 2.42 2.54 2.35
Yemden yararlanma 0.55 0.54 0.55 0.55 0.56 0.54 0.55

BBY: Buz. Bas. Yemi, YKO: Yonca kuru otu, ICO: italyan Cavdar otu, YO: Yulaf otu, AS: Arpa samani, TS: Tritikale silaji, MS: Misir silaji

Tablo 7: Farkli kaba yemlerle beslenen buzagilarda yem tiketimi,
canli agirlik artisi ve rumen pH degerleri

Buzag: Bas.

Buz. Bas. Y. ve

Buz. Bas. Y. ve

Yemi Yonca kuru otu | Yulaf kuru otu
Baslangi¢ Canli Agirligi, kg 44.7 432 44.1
Bitis Canli agirligi, kg 89.8 923 98.6
Siit emme donemi (8-56 giinler)
Canli Agirlik Artisi, kg/glin 0.53 0.62 0.66
Yem tiiketimi, kg kuru madde/giin
Baslangi¢ yemi 0.54 0.62 0.66
Kuru ot -—- 0.11a 0.02b
TKMT! 0.99 1.17 1.13
Yemden yararlanma (kazang/tiiketim) 0.61 0.60 0.60
Siutten kesim sonrasi (57-70. giinler)
Canli Agirlik Artisi, kg/glin 0.79b 0.82b 1.29a
Yem tuketimi, kg kuru madde/gin
Baslangic yemi 1.90 2.08 2.61
Kuru ot -—- 0.29a 0.13b
TKMT! 1.90 2.37 2.74
pH
Rumen 5.10 5.20 5.59

'TKMT: Toplam Kuru madde tiiketimi (buzagi baslangi¢ yemi, kuru ot ve siit ikame yemi)
a-b: Ayni satirda farkli harfler tasiyan sonuglar istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05).
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otu, arpa samani veya tritikale silaji verdiklerinde hig
kaba yem verilmeyen gruba gore canli agirlik artisi
ve kuru madde tiketiminin arttigini bildirmislerdir
(Tablo 6).

Castells ve ark. (5) gen¢ buzagilarda rumen fer-
mantasyonu ve sindirim sistemi gelisimi Uzerine
kaba yem Kkullaniminin etkilerini arastirmislardir.
Arastirmada buzagilar 3 grupta beslenmislerdir.
Gruplardan bir tanesi kontrol grubu seklinde 56 giin-
LUk oluncaya kadar (stit emme donemi) ve 13 gunlik
sutten kesim sonrasi donemi (57-70. gunler arasi)
boyunca sadece buzadi baslangic yemi ile beslenir-
ken, diger gruplara ilave olarak yonca Kuru otu ya
da yulaf kuru otu verilmistir. Deneme sonunda alinan
buzagi gelisimi ve rumen parametrelerine iliskin so-
nuclar tablo 7’de verilmistir.

Deneme sonucunda stit emme doneminde gruplar
arasinda canli agirlik artisi istatistik olarak farkli bu-
lunmamistir. Sutten kesim donemi sonrasi ise yulaf
kuru otu verilen grubun digerlerine gore daha yuk-
sek bir canli agirlik artisi sagladigi anlasilmistir. Bu
donemde yonca Kuru otu tiiketimi istatistik olarak
onemli bicimde yulaf kuru otu tiiketimine gore daha
ylksek olmustur. Rumen pH’si bakimindan yulaf
Kuru otu ile beslenen grup daha iyi bir degere sahip
olmustur.

Khan ve ark. (10) tarafindan yapilan bir baska ca-
lismada ise siit emme doneminde buzagilara kaba
yem verilmesinin sitten Kkesim sonrasi yem tiike-
timi ve duve gelisimi Uzerine etKileri arastirilmistir.
Arastirmada iki grup buzadi kullanilmis bir gruba
tek basina buzag@i baslangic yemi verilirken digerine
ilave olarak bugdaygil kuru otu da verilmistir. Buza-
gilar 10 haftalik olduklarinda ise sutten kesilmisler
ve 11. haftadan itibaren de buzagi baslangi¢ yemi si-
nirlandirilarak serbest Kuru ot tiiketimi seklinde hir
besleme planina alinmislardir. Bu besleme planinda
da 18 haftalik olana degin arastirma surdurilmus-
tlr. Arastirma sonunda 11 ila 18 haftalik yaslar ara-
sindaki buzagilarda siit emme doneminde kaba yem
verilen grubun daha fazla kaba yem tukettigi buna
karsin gruplar arasinda bu zaman araliginda herhan-
gi bir performans farkliliginin ortaya ¢ikmadigi anla-
silmistir. Ote yandan denemenin en basindan sonuna
kadar olan donemdeki ortalama gunlik canli agirlik
artislari incelendiginde daha farkli bir sonug ortaya
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cikmistir. Buna gore sut emme doneminde sadece
buzagi baslangi¢ yemi ile beslenen grubun buzag
baslangi¢ yemine ilave olarak buddaygil kuru otunun
da verildigi gruba daha yuksek bir canli agirlik ka-
zandigi (920 gram/giine Karsilik 790 gram/gun sek-
linde) anlasilmistir.

Buzadi baslangi¢ yemlerinin kompozisyonu uze-
rine yapilan calismalarda 6zellikle iki konu lzerinde
durulmaktadir. Bunlar buzagi baslangi¢ yemlerinin
protein iceridi ve Kalitesi digeri ise nisasta oranidir.
Bu baglamda Laarman ve ark. (11) tarafindan yapi-
lan bir arastirmada buzadi gelisimi ve rumen pH’si
Uzerine buzagi baslangi¢ yeminin nisasta kapsami-
nin etkileri arastirilmistir. Denemede (¢ grup buza-
giya farkli oranlarda nisasta iceren buzagi baslangig
yemleri verilmistir. Buna gore nisasta seviyeleri %
35.3, 33.4 ve 31.4 seklinde diizenlenmistir. Bu dii-
zenlemeyi yapabilmek icin de buzad baslangic pe-
letinde yer alan misir kKirmasi azaltilmistir (Tablo 8).

Tablo 8: Buzagi Baslangic Yeminin Kompozisyonu

Kompozisyon, Pancar

% thru m!ddede LAEHS Posasi ——

Ham madde

kompozisyonu

Arpa ezmesi 10.3 10.3 10.3

Misir ezmesi 19.3 19.3 19.3

Melas 1.5 1.5 1.5

Pelet yem 69.0 69.0 69.0
Misir 18.8 8.6 8.6
Pancar Posasi 0.0 10.1 0.0
DDGS (Tritikale) 0.0 0.0 18.6
Misir gluteni 4.0 4.0 0.0
Soya kiispesi 22.9 22.9 27.7
Razmol 10.6 10.6 11.3
Kanola Kispesi 5.5 55 55
Dehidre yonca 3.1 3.1 3.1
Vitamin-mineral 2.4 2.4 2.4
Melas 1.7 1.7 1.7

Kimyasal kompozisyon

Ham protein 27.1 25.0 24.7

NDF 17.8 18.8 21.8

Nisasta 353 33.4 31.4

Ham Yag 1.9 1.6 3.1

Deneme sonunda alinan buzagi gelisimi ve rumen
pH degerleri Tablo 9°’de sunulmustur. Sonuglar ince-
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Tablo 9: Farkli nisasta oranlarinin buzagi gelisimi ve rumen pH’si lzerine etkKisi

Tiim deneme siiresi' Misir Pancar Posasi DDGS
Canli agirlik artisi, kg/giin 1.05 0.98 1.00
Sutten kesme Donemi?

Canli agirlik artisi, kg/gln 1.02 0.86 0.93
Rumen pH’si

En dusuk pH 491 490 4.77
Ortalama pH 5.79 5.83 5.72
En yiksek pH 6.88 6.97 7.11

'Tiim deneme siiresi 3 haftaliktan rumen pH 6lgiim gliniine kadardir. Rumen pH 6lgiim giind Ust Uste (¢ giin
boyunca 2.45 kg/gin ve lzerinde buzagi baslangi¢ yemi tiiketiminin oldugu zamandir.

2Sutten kesme donemi 6-9 haftalik yaslar arasidir

lendiginde canli agirlik artisi ve rumen pH degerleri
bakimindan gruplar arasinda istatistik bir fark orta-
ya cikmamistir. Arastiricilar bu sonuglara dayanarak
DDGS kullanilan grupta daha disik rumen pH de-
gerleri alinmasina ragmen buzagi gelisiminin bundan
etkilenmedigini bildirmislerdir.

St emme donemindeki buzagilarin beslenme-
sinde gunluk canli agirlik artisini etkileyen bir diger
faktor kullanilan st ya da siit ikame yeminin miktari
olabilir. Miller ve ark. (7) bu konuyu incelemek icin
20 buzagdiyi iki gruba ayirarak, gruplardan bir tane-
sini ad libitum, digerine ise 5 L/giin (750 gram Kuru
madde/gun) miktarinda asidifiye edilmis % 22 ham
proteinli, % 18 ham yagli sit ikame yemi ile besle-
mislerdir. Bu sekilde arastirmanin sit emme donemi
7 hafta surdurtlmustur. Akabinde buzagilar 6zel bir
pelet yemle 7 hafta daha beslenmislerdir. Stt emme

donemine ve stit emme donemi sonrasina ait arastir-
ma verileri Tablo 10°da sunulmustur.

Tabloda suit emme donemi verileri dikkate alindi-
ginda sut ikame yemi tiiketiminin ad libitum grubun-
da diger gruba gore 2.65 kat daha fazla, konsantre
yem tiketiminin ise 4.61 kat daha az oldugu anla-
silmistir. Gunlik canli agirlik artisi ise iki kat fazla
gerceklesmistir. Sit emme donemi sonrasinda ise
gruplar arasinda ne kuru madde tiiketimi ne de canli
agirlik artisi bakimindan farklilik gozlenmemistir.

Sonuc olarak buzadi yetistiriciligi, sigir gruplan
icerisinde hayatta kalma orani en disuk olan grup-
larin basinda geldigi icin dikkat isteyen bir istir. Yine
ozellikle son yillarda yapilan bazi calismalarda siit
emme doneminde elde edilen canli agirlik artislarinin
ilk laktasyon donemindeki sut verimi Uzerine hatiri
sayilir etkilerinin oldugunun ortaya ¢cikmasiyla buza-

Tablo 10: Ad libitum veya sinirli miktarda stit ikame yemi
kullaniminin buzadi performansi lizerine etkisi

Gruplar P degeri
Ad libitum | Sinirli

Siit emme dénemi
Sit ikame yemi tiiketimi, kg/gln 1.770 0.666 <0.001
Kati yem tiiketimi, kg/gun 0.098 0.452 <0.001
Toplam kuru madde tiiketimi, kg/giin 1.87 1.12 <0.001
Canli agirlik artisi, kg/gln 1.20 0.60 <0.001
Siit emme ddnemi sonrasi
Kuru madde tiiketimi, kg/giin 3.38 3.17 Onemsiz
Canli agirlik artisi, kg/giin 1.2 1.2 Onemsiz
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gi beslenmesi bakimindan bu noktaya odaklanilma-
lidir. Boyle bir durumda ortaya siit ikame yemi Kkul-
lanimi, buzag@i baslangi¢ yemlerinin 6zellikleri, kaba
yem Kkullanimi gibi durumlar degerlendirilmelidir.
Sindirim sistemi sagligi bakimindan ruminantlarda
kaba yemin 6nemi yadsinamaz bir gercektir. Cinku
bu turler yiksek performans icin tek mideli gibi bir
yandan konsantre yemlere ihtiya¢ duyarlarken, di-
ger taraftan da rumen sagligi icin kaba yemlere de
gereksinim gosterirler. Ancak kaba yem kullaniminin
kontrolstiz olmasi buzagdi performansini bozabilir.
Hem yiiksek performans hem de saglikli rumen or-
taminin bir arada yuritilmesi en iyi secenektir. Bu
baglamda buzagilardan siit emme doneminde yik-
sek bir performans alabilmek icin kuvvetli bir buzagi
baslangi¢ yemi, Kaliteli bir sit ikame yemi ya da siit
kullaniminin yani sira % 5-10 arasinda degisen si-
nirli kaba yem tiiketiminin en iyi secenek olduguna
inanilmaktadir.
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